
fǻƝǭƆŸϐįŌϐ͎͏Ο͎͖Ο͎͐͐͐ 

ùr³Ğϐm¾ĀìMϐ-ϐm ĀìùM=m³r¥ 
¥įǭįƝƳŸϐǵƨŕϐáǙŝƆǡƝƆǡǭŝϐ͎͐͐͐ 

ȎȎȎΟrƨŕƆėƆȍįΟŕŝ 



ìŝƆǭŝϐϐ͐ 

 

ϐìǭįƨŕΡϐ ǵŸǵǡǭϐ͎͐͐͐ϐϐ-ϐƦƆǭϐMǙǡŎƀŝƆƨŝƨϐȍŝǙƝƆŝǙŝƨϐĿƝǭŝǙŝϐáǙŝƆǡƝƆǡǭŝƨϐrƀǙŝϐfǻƝǭƆŸƙŝƆǭϐϐ 

.ƨŕŝǙǵƨŸŝƨϐǵƨŕϐrǙǙǭǻƦŝǙϐȍƳǙŌŝƀįƝǭŝƨ 

rƨŕƆėƆȍį 

ìƳƨƨŝƨǡǭǙįǡǡŝϐ͏͓ 

D-͕͔͑͏͒ϐìŎƀƳǙƨŕƳǙŷ 

±ƳŌƆƝŝϐmĿǵǡŝǙϐИϐ;ŝǙįǭǵƨŸΠϐáƝįƨǵƨŸϐǵƨŕϐ ǵǡǡǭįǭǭǵƨŸ 

 

;ŝǡǭŝƝƝǵƨŸϐǵƨŕϐeǙįŸŝƨϐǵƨǭŝǙΡ 

ùŝƝŝŷƳƨΡϐϱ͒͗ϐ͕͏͖͏-͔͔͕͕͎͗͐ 

M-±įƆƝΡϐƀįƝƝƳЎƆƨŕƆȍƆȍįΟŕŝ 

ĘŝŌǡŝƆǭŝΡϐȎȎȎΟƆƨŕƆȍƆȍįΟŕŝ 

 



ìŝƆǭŝϐϐ͑ 

 

įƝǡϐĿƝǭŝǡǭŝǡϐȍƳƨϐ͒ϐfŝǡŎƀȎƆǡǭŝǙƨϐǭǙĿǵƦǭŝϐƆŎƀϐŷǙǻƀŝǙϐŕįȍƳƨϐŝƆƨƦįƝϐ ǙŎƀƆǭŝƙǭƆƨϐȟǵϐȎŝǙŕŝƨϐǵƨŕϐŸǙƳǬŝϐ
mĿǵǡŝǙϐŷǻǙϐeįƦƆƝƆŝƨϐƦƆǭϐȍƆŝƝŝƨϐ¥ƆƨŕŝǙȟƆƦƦŝǙƨϐȟǵϐǖƝįƨŝƨΟϐ ƝǡϐMǙȎįŎƀǡŝƨŝϐƀįŌŝϐƆŎƀϐȍŝǙǡǭįƨŕŝƨΠϐŕįǡǡϐȍƆŝƝϐ
áƝįǭȟϐƨƆŎƀǭϐŕįǡϐMƨǭǡŎƀŝƆŕŝƨŕŝϐƆǡǭΟϐĘƆǙƙƝƆŎƀϐȎƆŎƀǭƆŸϐƆǡǭϐŝǡϐǵƨǡŝǙŝϐ§ŝŌŝƨǡȟŝƆǭϐǡƆƨƨȍƳƝƝϐȟǵϐƨǵǭȟŝƨΡϐeǻǙϐ
ǵƨǡŝǙŝϐǖŝǙǡƽƨƝƆŎƀŝϐĘŝƆǭŝǙŝƨǭȎƆŎƙƝǵƨŸΠϐŷǻǙϐǵƨǡŝǙŝϐeįƦƆƝƆŝƨϐǵƨŕϐeǙŝǵƨŕŝϐǵƨŕϐŷǻǙϐǵƨǡŝǙŝϐĀƦȎŝƝǭΟ 

³įŎƀϐƦŝƆƨŝƦϐìǭǵŕƆǵƦϐŕŝǙϐ¥ǵƝǭǵǙȎƆǙǭǡŎƀįŷǭϐƀįŌŝϐƆŎƀϐƝįƨŸŝϐƆƦϐ;ŝǙŝƆŎƀϐMǙƨŝǵŝǙŌįǙŝϐMƨŝǙŸƆŝƨϐŸŝįǙŌŝƆǭŝǭΠϐ
ŌŝȍƳǙϐƆŎƀϐ͎͐͏͕ϐrƨŕƆėƆȍįϐŸǙǻƨŕŝǭŝϐƀįŌŝΟϐĩǵǡįƦƦŝƨϐƦƆǭϐƦŝƆƨŝƦϐùŝįƦϐǵƨǭŝǙǡǭǻǭȟŝϐƆŎƀϐƀŝǵǭŝϐ±ŝƨǡŎƀŝƨϐ
ŌŝƆϐŕŝǙϐĀƦǡŝǭȟǵƨŸϐƆƀǙŝǙϐùƆƨȔϐmƳǵǡŝϐáǙƳƖŝƙǭŝΟϐDƆŝϐƦƆƨƆƦįƝƆǡǭƆǡŎƀŝƨϐmĿǵǡŎƀŝƨϐŌŝǡŎƀǙĿƨƙŝƨϐǡƆŎƀϐƦƆǭϐƆƀǙŝǙϐ
ĘƳƀƨɋĿŎƀŝϐȍƳƨϐƦįȓΟϐ͓͎ƦΓϐįǵŷϐŕįǡϐ ĘŝǡŝƨǭƝƆŎƀŝΡϐìƆŝϐǡŎƀŝƨƙŝƨϐƆƀǙŝƨϐ ;ŝȎƳƀƨŝǙƨϐƦŝƀǙϐĩŝƆǭϐǵƨŕϐ
πeǙŝƆǙįǵƦρϐŷǻǙϐŕƆŝϐȎƆǙƙƝƆŎƀϐȎƆŎƀǭƆŸŝƨϐDƆƨŸŝϐƆƦϐ§ŝŌŝƨϐ-ϐȎŝƆƝϐŕŝǙϐ¥ǙŝŕƆǭϐƙƝŝƆƨŝǙϐƆǡǭΠϐȎŝƆƝϐȎŝƨƆŸŝǙϐrƨǡǭįƨŕϐ
ŸŝƀįƝǭŝƨϐȎŝǙŕŝƨϐƦǵǡǡϐǵƨŕϐǡŎƀƨŝƝƝŝǙϐŸŝǖǵǭȟǭϐƆǡǭΟ 

ìŝƝŌǡǭȍŝǙǡǭĿƨŕƝƆŎƀϐƆǡǭΠϐŕįǡǡϐȎƆǙϐŌŝƆϐrƨŕƆėƆȍįϐįǵǡǡŎƀƝƆŝǬƝƆŎƀϐįǵŷϐƨįŎƀƀįƝǭƆŸ-ƽƙƳƝƳŸƆǡŎƀŝϐmĿǵǡŎƀŝƨϐǡŝǭȟŝƨΥϐ
DįȟǵϐŸŝƀƽǙǭϐŝǡϐƳǙǭǡǵƨįŌƀĿƨŸƆŸϐȟǵϐįǙŌŝƆǭŝƨϐǵƨŕϐùƆƨȔϐmƳǵǡŝǡϐƆƨϐŸįƨȟϐDŝǵǭǡŎƀƝįƨŕϐȟǵϐǖƝįƨŝƨϐƳƀƨŝϐȍƳǙϐ
¾ǙǭϐǡŝƆƨϐȟǵϐƦǻǡǡŝƨΠϐƨǵǙϐƨįǭǻǙƝƆŎƀŝϐǵƨŕϐŝƀǙƝƆŎƀŝϐ±įǭŝǙƆįƝƆŝƨϐŌŝƆƦϐ;įǵϐŝƆƨȟǵǡŝǭȟŝƨϐǵƨŕϐįǵŎƀϐŕƆŝϐMƨŝǙŸƆŝ-ϐ
ǵƨŕϐĘįǡǡŝǙȍŝǙǡƳǙŸǵƨŸϐƨįŎƀƀįƝǭƆŸϐȟǵϐǖƝįƨŝƨΟ 

rƨϐǵƨǡŝǙŝƦϐmįǵǡǭŝŎƀƨƆƙ-ìƳǙǭƆƦŝƨǭϐǡǖƆŝŸŝƝƨϐǡƆŎƀϐǵƨǡŝǙŝϐeƆǙƦŝƨȎŝǙǭŝϐȎƆŝŕŝǙΟϐĘƆǙϐŌƆŝǭŝƨϐƨǵǙϐǡƳƝŎƀŝϐ
mįǵǡǭŝŎƀƨƆƙ-áǙƳŕǵƙǭŝϐįƨΠϐŕƆŝ 

͏Ο ƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸϐǵƨŕϐȎįǙǭǵƨŸǡįǙƦΠ 
͐Ο ŸǵǭϐŷǻǙϐŕƆŝϐĀƦȎŝƝǭΠ 
͑Ο ǖįǡǡŝƨŕϐŷǻǙϐƙƝŝƆƨŝϐmĿǵǡŝǙΠ 
͒Ο ǵƨŕϐǡŝƀǙϐŝƆƨŷįŎƀϐ-ϐįǵŎƀϐȍƳƦϐmŝƆƦȎŝǙƙŝǙϐ-ϐȟǵϐƆƨǡǭįƝƝƆŝǙŝƨϐǡƆƨŕΟ 
 
Dǵϐ Ɋƨŕŝǡǭϐ Ɔƨϐ ǵƨǡŝǙŝƦϐ mįǵǡǭŝŎƀƨƆƙ-¥įǭįƝƳŸϐ ŝŷɊȟƆŝƨǭŝϐ rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ǵƨŕϐ ŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝϐ
eǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐŕŝǡϐŕŝǵǭǡŎƀŝƨϐ±įǙƙǭŷǻƀǙŝǙǡϐĘŝƝƝǭƀŝǙƦΠϐŕƆŝϐȍƳƝƝǡǭĿƨŕƆŸϐįǵǡϐŝǙƨŝǵŝǙŌįǙŝƨϐMƨŝǙŸƆŝƨϐ
ŸŝǡǖŝƆǡǭϐȎŝǙŕŝƨϐƙƽƨƨŝƨϐǵƨŕϐƙįǵƦϐáƝįǭȟϐƆƦϐ;ƳŕŝƨϐƳŕŝǙϐįƨϐŕŝǙϐĘįƨŕϐŌŝƨƽǭƆŸŝƨΟ 

±ƆǭϐǵƨǡŝǙŝƨϐìƳƝįǙ-§ǵŷǭƙƳƝƝŝƙǭƳǙŝƨϐŕŝǙϐŌįȔǙƆǡŎƀŝƨϐeƆǙƦįϐfǙįƦƦŝǙϐìƳƝįǙΠϐƙįƨƨǡǭϐŕǵϐŕŝƆƨϐmĿǵǡŎƀŝƨϐįǵŎƀϐ
ȎŝƨƨϐŕǵϐƦƆǭϐŕŝƆƨŝƨϐ§ƆŝŌŝƨϐŸŝǙįŕŝϐįǵŷϐäŝƆǡŝƨϐŌƆǡǭΠϐȍƽƝƝƆŸϐįǵǭįǙƙϐƝǻŷǭŝƨϐǵƨŕϐŕǵǙŎƀϐŕŝƨϐMƨŝǙŸƆŝŸŝȎƆƨƨϐŷǻǙϐ
ŝƆƨϐŸǵǭŝǡϐäįǵƦƙƝƆƦįϐǡƳǙŸŝƨϐǵƨŕϐìŎƀƆƦƦŝƝŌƆƝŕǵƨŸϐȍŝǙƀƆƨŕŝǙƨΟ 

DŝǙϐMƆƨǡįǭȟϐǵƨǡŝǙŝǙϐùǙƳŎƙŝƨ-ùǙŝƨƨ-ùƳƆƝŝǭǭŝƨϐǵƨŕϐùƳƆƝŝǭǭŝƨ-;įǵǡĿǭȟŝϐįǵǡϐ
ȍŝǙǡŎƀƆŝŕŝƨŝƨϐŝǵǙƳǖĿƆǡŎƀŝƨϐ±įƨǵŷįƙǭǵǙŝƨΠϐǡǖįǙǭϐǭįǵǡŝƨŕŝϐ§ƆǭŝǙϐĘįǡǡŝǙϐƆƦϐ
£įƀǙΟϐrƨϐ¥ƳƦŌƆƨįǭƆƳƨϐƦƆǭϐŝƆƨŝƦϐfǙįǵȎįǡǡŝǙɊƝǭŝǙϐŷǻǙϐŕŝƆƨϐ ŌȎįǡǡŝǙϐįǵǡϐŕŝǙϐ
DǵǡŎƀŝΠϐƙįƨƨǡǭϐŕǵϐƙƳǡǭŌįǙŝǡϐùǙƆƨƙȎįǡǡŝǙϐŝƆƨϐȟȎŝƆǭŝǡϐ±įƝϐȟǵƦϐfƆŝǬŝƨϐ
ŕŝƆƨŝǡϐfįǙǭŝƨǡϐƨǵǭȟŝƨΟ 

§įǡǡϐǵƨǡϐȟǵǡįƦƦŝƨϐŕŝƆƨϐùƆƨȔϐmƳǵǡŝϐƳŕŝǙϐŕįǡϐŕŝƆƨŝǙϐ¥ǵƨŕŝƨϐƦƆǭϐŸǵǭŝǙϐ
mįǵǡǭŝŎƀƨƆƙϐįǵǡǡǭįǭǭŝƨΠϐŕƆŝϐƝįƨŸŝϐeǙŝǵŕŝϐƦįŎƀǭΥϐDįǡϐrƨŕƆėƆȍį-ùŝįƦϐŷǙŝǵǭϐ
ǡƆŎƀϐįǵŷϐŕŝƆƨϐrƨǭŝǙŝǡǡŝϐǵƨŕϐǵƨǡŝǙŝƦϐmįǵǡǭŝŎƀƨƆƙ-ìƳǙǭƆƦŝƨǭΟ 

DŝƆƨŝ  
 
 
 
 

±įŕŝƝŝƆƨŝϐ¥ǙŝƨȟƝƆƨ 
rƨƀįŌŝǙƆƨϐrƨŕƆėƆȍį 

§ƆŝŌŝϐùƆƨȔϐmƳǵǡŝϐeǙŝǵƨŕƆƨƨŝƨϐǵƨŕϐeǙŝǵƨŕŝΠ 

fǙǵǬȎƳǙǭ 



ìŝƆǭŝϐϐ͒ 

 

ėŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨϐЏϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸ 
DƆŝϐįǵŷϐŕŝƨϐáǙƳŕǵƙǭǡŝƆǭŝƨϐŸŝƨįƨƨǭŝƨϐáǙŝƆǡŝϐŝƨǭƀįƝǭŝƨϐŕƆŝϐŸŝǡŝǭȟƝƆŎƀŝϐ±ŝƀǙȎŝǙǭǡǭŝǵŝǙϐǵƨŕϐǡƳƨǡǭƆŸŝϐáǙŝƆǡŌŝǡǭįƨŕǭŝƆƝŝΟϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸŝƨϐǡƆƨŕϐįƨϐ
§ƆŝŷŝǙįŕǙŝǡǡŝƨϐƆƦϐŕŝǵǭǡŎƀŝƨϐeŝǡǭƝįƨŕϐƦƽŸƝƆŎƀΟϐ 

DƆŝϐėŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨϐȍįǙƆƆŝǙŝƨϐƖŝϐƨįŎƀϐfǙƽǬŝϐǵƨŕϐfŝȎƆŎƀǭϐǡƳȎƆŝϐ§ƆŝŷŝǙįŕǙŝǡǡŝΟϐrƨϐŕŝǙϐŷƳƝŸŝƨŕŝƨϐùįŌŝƝƝŝϐǡƆƨŕϐŕƆŝϐėŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨϐŝǙǡƆŎƀǭƝƆŎƀΟ 

      DŝǵǭǡŎƀƝįƨŕ 
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐmŝƆȟǵƨŸŝƨ   
áįƙŝǭ ĩǵŌŝƀƽǙ ŌƆǡϐ͖ϐƙŸ ͏͖Π͎͎ϐϵ 
áįƙŝǭ MƆƨȟŝƝƀŝƆȟǵƨŸŝƨέĩǵŌŝƀƽǙ ŌƆǡϐ͎͑ϐƙŸ 

ΰŌƆǡϐ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐƦįȓΟϐ͔͎ȓ͏͎͐ϐŎƦα 
͓͐Π͎͎ϐϵ 

ìǖŝŕƆǭƆƳƨ MƆƨȟŝƝƀŝƆȟǵƨŸŝƨ Ϸϐ ŌƦŝǡǡǵƨŸϐ͔͎ȓ͏͎͐ϐŎƦϐǵƨŕϐ;įŕ-äįŕƆįǭƳǙŝƨ ͓͓Π͎͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ eǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ   ͕͓Π͎͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ įŌϐ͐ϐmŝƆȟǵƨŸŝƨ ŌƆǡϐ͎͎͑ϐƙŸϐΰ͏ȓϐMǵǙƳǖįƝŝǭǭŝα ͎͗Π͎͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ įŌϐ͐ϐmŝƆȟǵƨŸŝƨ ŌƆǡϐ͔͎͎ϐƙŸϐΰ͐ȓϐMǵǙƳǖįƝŝǭǭŝα ͏͔͎Π͎͎ϐϵ 
        
fǙįƦƦŝǙϐìƳƝįǙϐìƳƝįǙƝǵŷǭƙƳƝƝŝƙǭƳǙŝƨ   
áįƙŝǭ ĩǵŌŝƀƽǙ ŌƆǡϐ͎͐ϐƙŸ ͏͎Π͕͒ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ ùȎƆƨǡƳƝįǙϐDǵƳ ŌƆǡϐ͓͒ϐƙŸ ͒͗Π͓͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ ùȎƆƨǡƳƝįǙϐ=ƳƦǖįŎǭ įŌϐ͓͒ϐƙŸ ͏͏͎Π͎͎ϐϵ 
        
ìŝǖįǙŝǭǭϐùǙƳŎƙŝƨǭǙŝƨƨǭƳƆƝŝǭǭŝƨέ¥ƳƦǖƳǡǭŝǙ   
áįƙŝǭ ϸϐ͏͎͎ϐϵϐĘįǙŝƨȎŝǙǭ   ͖Π͎͗ϐϵ 
áįƙŝǭ Ϸϐ͏͎͎ϐϵϐĘįǙŝƨȎŝǙǭ ȍŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨŷǙŝƆ ͎Π͎͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨ áįƝŝǭǭŝƨϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸ ȟΟ;ΟϐìŝǖįǙŝǭǭϐėƆƝƝį-áįƙŝǭϐĝ§ϐ¥ƳƦǖƳǡǭ ͏͏͗Π͎͎ϐϵ 
        
;Ƴ¥ƝƳέù=ǡǭįǭǭĘ=έìįƦmįƨŕȎŝǙƙ   
áįƙŝǭ áǙƳϐáįƙŝǭ §ƆŝŷŝǙǵƨŸϐƙįƨƨϐƦŝƀǙŝǙŝϐáįƙŝǭŝϐŌŝƆƨƀįƝǭŝƨ ͔Π͎͗ϐϵ 
        
;ƆƳƝįƨϐeƆƝǭŝǙέ¥ƳƦǖƳǡǭŝǙ   
áįƙŝǭ áǙƳϐáįƙŝǭ §ƆŝŷŝǙǵƨŸϐƙįƨƨϐƦŝƀǙŝǙŝϐáįƙŝǭŝϐŌŝƆƨƀįƝǭŝƨ ͔Π͎͗ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨϐ͏ áįƝŝǭǭŝƨϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸ fǙįǵȎįǡǡŝǙɊƝǭŝǙϐƝƆŸƀǭέ¥ƳƦǖƳǡǭŝǙϐο;ƆƳȎįǡǭŝπ ͖͎Π͎͎ϐϵ 
ìǖŝŕƆǭƆƳƨϐ͐ áįƝŝǭǭŝƨϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸ fǙįǵȎįǡǡŝǙɊƝǭŝǙϐ;įǡƆǡέùƀŝǙƦƳƙƳƦǖƳǡǭŝǙϐ͎͐͐ŝŎƳ ͓͗Π͎͎ϐϵ 
        

ėŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨϐŷǻǙϐrƨǡŝƝƝƆŝŷŝǙǵƨŸŝƨϐǵƨŕϐŕįǡϐŝǵǙƳǖĿƆǡŎƀŝϐ ǵǡƝįƨŕϐįǵŷϐ ƨŷǙįŸŝΟ 

ėŝǙǡįƨŕƙƳǡǭŝƨϐЏϐ§ƆŝŷŝǙǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐϐ͓ 

 

rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ  
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦ  ͔
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ±ŝǭįƝƝϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ  ͕
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐfƝįǡϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ  ͖
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐMƝŝƙǭǙƳϐeǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ ͏  ͐
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐrƨŷǙįǙƳǭ-eǵǬǙįǵƦƀŝƆȟǵƨŸ ͏  ͑
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ ͏  ͒
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕ-äįŕƆįǭƳǙŝƨ ͏  ͖
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐmŝƆȟǡǭĿŌŝ ͐  ͎
ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐìǭŝǵŝǙǵƨŸ ͐  ͐
  

ìƳƝįǙƝǵŷǭƙƳƝƝŝƙǭƳǙŝƨ  
fǙįƦƦŝǙϐìƳƝįǙ ͐  ͒
ùȎƆƨǡƳƝįǙϐDǵƳ ͐  ͓
ùȎƆƨǡƳƝįǙϐ=ƳƦǖįŎǭϐ͐Ο͎ ͐  ͔
ùȎƆƨǡƳƝįǙϐ=ƳƦǖįŎǭϐ͒Ο͎ ͐  ͕
ùȎƆƨǡƳƝįǙϐ=ƳƦǖįŎǭϐ͒Ο͓ ͐  ͖
ùȎƆƨǡƳƝįǙϐ=ƳƦǖįŎǭϐ͔Ο͎ ͐  ͗
ĩǵŌŝƀƽǙ ͑  ͎
  

ùǙƳŎƙŝƨǭǙŝƨƨǭƳƆƝŝǭǭŝƨ  
ìŝǖįǙŝǭǭ ͑  ͐
ìŝǖįǙŝǭǭϐùƳƆƝŝǭǭŝƨ ͑  ͑
ìŝǖįǙŝǭǭϐĩǵŌŝƀƽǙ ͑  ͓
ìŝǖįǙŝǭǭϐìŝƝŌŝǙŌįǵŝǙ ͑  ͕
ìŝǖįǙŝǭǭϐ§ǻŷǭǵƨŸ ͑  ͗
ìŝǖįǙŝǭǭϐėŝǙŌǙįǵŎƀǡƦįǭŝǙƆįƝ ͒  ͏
ìŝǖįǙŝǭǭϐ¥ƳƦǖƳǡǭƆŝǙǵƨŸ ͒  ͐
  

;Ƴ¥ƝƳ ͒  ͑
;Ƴ¥ƝƳϐùƳƆƝŝǭǭŝƨ ͒  ͒
  

ìįƦϐmįƨŕȎŝǙƙϐέϐù=ǡǭįǭǭĘ= ͒  ͓
ùù=ϐ;įǵǡĿǭȟŝϐǵƨŕϐìƆǭȟŝ ͒  ͓
ùù=ϐĩǵŌŝƀƽǙ ͒  ͔
ùù=ϐ§ǻŷǭǵƨŸ ͒  ͕
  

fǙįǵȎįǡǡŝǙɊƝǭŝǙέ¥ƳƦǖƳǡǭŝǙ  
;ƆƳƝįƨ ͒  ͖
;ƆƳƝįƨϐeƆƝǭŝǙ ͒  ͗
;ƆƳƝįƨϐ¥ƳƦǖƳǡǭŝǙ ͓  ͎
;ƆƳƝįƨϐėŝǙŌǙįǵŎƀǡƦįǭŝǙƆįƝϐǵƨŕϐĩǵŌŝƀƽǙ ͓  ͏

rƨƀįƝǭǡȍŝǙȟŝƆŎƀƨƆǡ 

rƨƀįƝǭǡȍŝǙȟŝƆŎƀƨƆǡ 



ìŝƆǭŝϐϐ͔ 

 

DƆŝϐ ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ fƦŌmϐ Ɔǡǭϐ ŝƆƨŝǡϐ ŕŝǙϐ ŷǻƀǙŝƨŕŝƨΠϐ
ŝǵǙƳǖįȎŝƆǭϐįŸƆŝǙŝƨŕŝƨϐĀƨǭŝǙƨŝƀƦŝƨϐƆƦϐ;ŝǙŝƆŎƀϐŕŝǙϐ
MƝŝƙǭǙƳŌŝƀŝƆȟǵƨŸΟϐ ƨϐ ǵƨǡŝǙŝƦϐ MƨǭȎƆŎƙƝǵƨŸǡ-ϐǵƨŕϐ
áǙƳŕǵƙǭƆƳƨǡǡǭįƨŕƳǙǭϐ Ɔƨϐ §ǻŕŝƨǡŎƀŝƆŕϐ ŷŝǙǭƆŸŝƨϐ ȎƆǙϐ
ƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸǡǭŝϐ rƨŷǙįǙƳǭϐ ǵƨŕϐ MƝŝƙǭǙƳƀŝƆȟǵƨŸǡǡȔǡǭŝƦŝϐ
ŷǻǙϐŕŝƨϐáǙƆȍįǭŌŝǙŝƆŎƀϐǵƨŕϐƆƨŕǵǡǭǙƆŝƝƝŝϐ ǖǖƝƆƙįǭƆƳƨŝƨΟϐ
ǵǡŸŝǡǵŎƀǭŝϐ ¥ƳƦǖƳƨŝƨǭŝƨΠϐ ŕƆŝϐ ǡƳǙŸŷĿƝǭƆŸŝϐ

ėŝǙįǙŌŝƆǭǵƨŸϐ ǵƨŕϐ ŕƆŝϐ ƙǵƨŕŝƨƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝŝϐ eŝǙǭƆŸǵƨŸϐ
ǵƨǡŝǙŝǙϐ áǙƳŕǵƙǭŝϐ ȍŝǙǡǖǙŝŎƀŝƨϐ ƳǖǭƆƦįƝŝƨϐ ǵƨŕϐ
ƨįŎƀƀįƝǭƆŸŝƨϐmŝƆȟƙƳƦŷƳǙǭΟ 
 
MƆƨϐ;ŝƝŝŸϐŷǻǙϐƀƽŎƀǡǭŝϐãǵįƝƆǭĿǭϐǵƨŕϐáǙƳŕǵƙǭǡƆŎƀŝǙƀŝƆǭϐ
ƆǡǭϐǵƨǡŝǙŝϐƨįŎƀϐDr³ϐM³ϐrì¾ϐ͎͎͗͏Ρ͎͐͏͓ϐȟŝǙǭƆɊȟƆŝǙǭŝϐ
eŝǙǭƆŸǵƨŸǡǡǭĿǭǭŝϐ Ɔƨϐ §ǻŕŝƨǡŎƀŝƆŕΠϐ ǡƳȎƆŝϐ ŕƆŝϐ ėDM-
ĩŝǙǭƆɊȟƆŝǙǵƨŸϐ ǵƨǡŝǙŝǙϐ fƝįǡƀŝƆȟǵƨŸŝƨΠϐ ŌȟȎΟϐ ùąė-
ĩŝǙǭƆɊȟƆŝǙǵƨŸϐǵƨǡŝǙŝǙϐ±ŝǭįƝƝǡŝǙƆŝΟ 
 
¥ƳƦǖŝǭŝƨȟϐ ǵƨŕϐ ƖįƀǙȟŝƀƨǭŝƝįƨŸŝϐ MǙŷįƀǙǵƨŸϐ Ɔƨϐ ŕŝǙϐ
MƨǭȎƆŎƙƝǵƨŸϐ ǵƨŕϐ eŝǙǭƆŸǵƨŸϐ ȍƳƨϐ mŝƆȟŝƝŝƦŝƨǭŝƨϐ ŷǻǙϐ

ƆƨŕǵǡǭǙƆŝƝƝŝϐ ƨȎŝƨŕǵƨŸŝƨϐΰǵΟϐįΟϐƆƨϐ§įŌƳǙŸŝǙįǭŝƨΠϐŕŝǙϐ
±ŝŕƆȟƆƨǭŝŎƀƨƆƙϐǵƨŕϐŕŝǙϐ ǵǭƳƦƳŌƆƝƆƨŕǵǡǭǙƆŝαϐȟŝƆŎƀƨŝƨϐ
ǵƨǡϐįǵǡϐǵƨŕϐǡƆƨŕϐŕƆŝϐfǙǵƨŕƝįŸŝϐƀƽŎƀǡǭŝǙϐãǵįƝƆǭĿǭ-ϐ
ǵƨŕϐ rƨƨƳȍįǭƆƳƨǡǡǭįƨŕįǙŕǡϐ ǵƨǡŝǙŝǙϐ
rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǡȔǡǭŝƦŝΟϐDƆŝǡŝǡϐ¥ƨƳȎ-mƳȎϐȎįǙϐǵƨŕϐƆǡǭϐ
ŕƆŝϐ;įǡƆǡΠϐǵƦϐŕƆŝϐŝŷɊȟƆŝƨǭŝǡǭŝƨϐǵƨŕϐƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸǡǭŝƨϐ
mŝƆȟǡȔǡǭŝƦŝϐ ȟǵϐ ŝƨǭȎƆŎƙŝƝƨϐ ǵƨŕϐ ƙƳƨǭƆƨǵƆŝǙƝƆŎƀϐ ȟǵϐ
ȍŝǙŌŝǡǡŝǙƨΟϐ ĘƆǙϐ ŸįǙįƨǭƆŝǙŝƨϐ ŝƆƨŝϐ ŸǙįŕŸŝƨįǵŝϐ
ùŝƦǖŝǙƆŝǙǵƨŸϐǵƨŕϐƀƽŎƀǡǭŝϐáǙƳȟŝǡǡǡƆŎƀŝǙƀŝƆǭΟϐ³ŝǵŝǡǭŝϐ
ùŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝƨΠϐ ȎŝŸȎŝƆǡŝƨŕŝϐ ĩǵƙǵƨŷǭǡȍƆǡƆƳƨŝƨϐ ǵƨŕϐ
ƆƨƨƳȍįǭƆȍŝϐ áǙƳŕǵƙǭŝϐ ƦįŎƀŝƨϐ ǵƨǡϐ ȟǵϐ rƀǙŝƦϐ ǡǭįǙƙŝƨϐ
áįǙǭƨŝǙϐƆƦϐ;ŝǙŝƆŎƀϐŕŝǙϐMƝŝƙǭǙƳŌŝƀŝƆȟǵƨŸΟ 
 
ĀƨǡŝǙŝϐ rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ǡƆƨŕϐ ƀįƨŕŸŝŷŝǙǭƆŸǭŝϐ ǵƨŕϐ
ƦįǬŸŝǡŎƀƨŝƆŕŝǙǭŝϐáǙƳŕǵƙǭŝϐȍƳƨϐƀƽŎƀǡǭŝǙϐĘŝǙǭƆŸƙŝƆǭϐ
Ɔƨϐ ±įƨǵŷįƙǭǵǙϐ ãǵįƝƆǭĿǭΟϐ mƳŎƀȎŝǙǭƆŸŝϐ ĘŝǙƙǡǭƳŷŷŝΠϐ
įǵǡŸŝǡǵŎƀǭŝϐ¥ƳƦǖƳƨŝƨǭŝƨΠϐǡƳǙŸŷĿƝǭƆŸŝϐėŝǙįǙŌŝƆǭǵƨŸϐ
ǵƨŕϐŕƆŝϐ§ƆŝŌŝϐȟǵƦϐDŝǭįƆƝϐƦįŎƀŝƨϐǵƨǡŝǙŝϐáǙƳŕǵƙǭŝϐȟǵϐ
ŝǭȎįǡϐŸįƨȟϐ;ŝǡƳƨŕŝǙŝƦΟ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦ 



ìŝƆǭŝϐϐ͕ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ±ŝǭįƝƝΠϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭ 
±ƳŕŝƝƝΡ ±ŝǭįƝƝ 
eįǙŌŝΡ ȎŝƆǬΠϐä §ϐ͎͎͗͑ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 
eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 

ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐ͐͏ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 
mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ Mìm= 

ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͖͓͎ϐƦƦΠϐȎŝƆǬ 
ìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙΡ Ɩį 
ĩǵƝįǡǡǵƨŸΡ ùąė 

ΫϐDƆŝϐįƨŸŝŸŝŌŝƨŝƨϐĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝƨϐǡƆƨŕϐǵƨȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐ ƨŸįŌŝƨΟϐeǻǙϐŝƆƨŝϐȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐĘĿǙƦŝŌŝŕįǙŷǡŝǙƦƆǭǭƝǵƨŸϐƙƳƨǭįƙǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐǵƨǡϐŌƆǭǭŝϐǖŝǙϐM-±įƆƝΟϐ 

±ŝǭįƝƝƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ƦƆǭϐ ŝƆƨŝƦϐ
ǡŝƀǙϐƀƳƀŝƨϐĘĿǙƦŝƨǵǭȟȎŝǙǭ 
äƳŌǵǡǭϐǵƨŕϐƝįƨŸƝŝŌƆŸ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ ǖǵƝȍŝǙŌŝǡŎƀƆŎƀǭŝǭŝϐ±ŝǭįƝƝƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ƀįŌŝƨϐ ŕǵǙŎƀϐ ƆƀǙŝϐ
ǡǖŝȟƆŝƝƝϐŌŝǡŎƀƆŎƀǭŝǭŝϐ¾ŌŝǙɋĿŎƀŝϐŝƆƨŝƨϐǡŝƀǙϐƀƳƀŝƨϐĘĿǙƦŝƨǵǭȟȎŝǙǭΟϐ
ìƆŝϐǡƆƨŕϐƝŝƆŎƀǭϐǡǭǙǵƙǭǵǙƆŝǙǭΠϐȎŝƆǬϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭϐǵƨŕϐŕįƀŝǙϐǡŝƀǙϐ
ƙǙįǭȟŷŝǡǭϐ ǵƨŕϐ ŷįǙŌŌŝǡǭĿƨŕƆŸΟϐ DƆŝϐ mŝƆȟǵƨŸϐ ȍŝǙŷǻŸǭϐ ǻŌŝǙϐ ǵƨǡŝǙϐ
ŌŝǡƳƨŕŝǙǡϐǙƳŌǵǡǭŝǡϐǵƨŕϐƝįƨŸƝŝŌƆŸŝǡϐMìm=ϐáƝǵǡϐmŝƆȟŝƝŝƦŝƨǭΠϐŕįǡϐ
ȍƳƝƝɋĿŎƀƆŸϐƀŝƆȟǭΟ 

MƆƨŝϐ ǡǖŝȟƆŝƝƝŝϐ ĘĿǙƦŝŕĿƦƦǵƨŸϐ ƦįŎƀǭϐ ŕƆŝϐ ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ
±ŝǭįƝƝƀŝƆȟǵƨŸϐ ȟǵϐ ŝƆƨŝƦϐ ƀƳŎƀŝŷɊȟƆŝƨǭŝƨϐ ǵƨŕϐ ƨįŎƀƀįƝǭƆŸŝƨϐ
mŝƆȟǡȔǡǭŝƦϐǵƨŕϐǙŝŕǵȟƆŝǙǭϐŕįȟǵϐŕƆŝϐǙǻŎƙǡŝƆǭƆŸŝƨϐĘĿǙƦŝȍŝǙƝǵǡǭŝΟϐ 

ƝƝŝϐmŝƆȟǵƨŸǡȍįǙƆįƨǭŝƨϐǡƆƨŕϐǙįƀƦŝƨƝƳǡΟϐ¾ŌϐmƳŎƀ-ΠϐãǵŝǙŷƳǙƦįǭϐƳŕŝǙϐ
ŸįƨȟϐŝƆƨŷįŎƀϐǘǵįŕǙįǭƆǡŎƀΠϐǵƨǡŝǙŝϐmŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐƝįǡǡŝƨϐǡƆŎƀϐŌŝƝƆŝŌƆŸϐ
ƦƳƨǭƆŝǙŝƨΠϐįǵŎƀϐƀįƨŸŝƨŕϐǵƨǭŝǙϐŕŝǙϐDŝŎƙŝΟϐDįŌŝƆϐŌƆŝǭŝƨϐǡƆŝϐŕįƨƙϐŕŝǙϐ
;ŝŷŝǡǭƆŸǵƨŸǡƦŝŎƀįƨƆǡƦŝƨϐŝƆƨŝƨϐǡǭįŌƆƝŝƨΠϐǡƆŎƀŝǙŝƨϐmįƝǭΟϐ³įǭǻǙƝƆŎƀϐ
ŝǙŷǻƝƝŝƨϐ ǵƨǡŝǙŝϐ ±ŝǭįƝƝ-rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ įƝƝŝϐ ŸǻƝǭƆŸŝƨϐ
ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŌŝǡǭƆƦƦǵƨŸŝƨϐǵƨŕϐȍŝǙŷǻŸŝƨϐǻŌŝǙϐŝƆƨŝϐùąė-ĩǵƝįǡǡǵƨŸΟ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

á;͎͎͑͑ ͓͗Π͐ϐȓϐ͓͗Π͐ ͒͏͓Π͎͎ϐϵ ͑͑ ͎ ͕Π͖ -͓  ͕

á;͎͎͑͒ ͔͏Π͖ϐȓϐ͔͏Π͖ ͒͏͓Π͎͎ϐϵ ͑͒ ͎ ͖Π͎ -͓  ͕

á;͏͒͏͎ ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ ͏Ο͎͎͗Π͎͎ϐϵ ͏͒͏͎ ͖͐Π͎ ͐ -͎͐  ͖

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

á;͎͐͏͎ ͓͗Π͐ϐȓϐ͑͗Π͐ ͑͒͗Π͎͎ϐϵ ͐͏ ͎ ͒Π͓ -͑  ͒

á;͎͔͎͐ ͖͗Π͐ϐȓϐ͐͗Π͐ ͖͑͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͎ ͓Π͑ -͑  ͓

á;͎͔͎͑ ͏͏͗Π͐ϐȓϐ͐͗Π͐ ͒͑͗Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͔Π͗ -͓  ͕

á;͎͓͏͎ ͖͗Π͐ϐȓϐ͓͗Π͐ ͖͓͒Π͎͎ϐϵ ͓͏ ͎ ͏͏Π͎ -͕͏  ͎

á;͎͔͏͎ ͏͒͗Π͐ϐȓϐ͑͗Π͐ ͔͎͐Π͎͎ϐϵ ͔͏ ͎ ͏͎Π͕ -͗͏  ͐

á;͎͕͏͎ ͏͏͗Π͐ϐȓϐ͓͗Π͐ ͓͓͑Π͎͎ϐϵ ͕͏ ͎ ͏͒Π͎ ͏ -͎͏  ͒

á;͎͗͏͎ ͏͒͗Π͐ϐȓϐ͓͗Π͐ ͔͖͗Π͎͎ϐϵ ͗͏ ͎ ͏͕Π͎ ͏ -͑͏  ͖

á;͏͎͎͎ ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͖͎Π͎ ͕͔͗Π͎͎ϐϵ ͏͎͎͎ ͏͖Π͓ ͏ -͒͐  ͎

á;͏͏͎͎ ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͎͗Π͎ ͕͗͗Π͎͎ϐϵ ͏͏͎͎ ͎͐Π͕ ͏ -͓͐  ͐

á;͏͐͏͎ ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͕͓Π͎ ͖͓͗Π͎͎ϐϵ ͏͐͏͎ ͐͏Π͓ ͏ -͕͐  ͒

±ŝǙƙƦįƝŝΡ 
¶ ǡŎƀƦįƝŝǙϐ ǵŷŌįǵΠϐ͏͔ϐƦƦϐìǭĿǙƙŝ 
¶ ŸŝǙƆƨŸŝǙϐĘįƨŕįŌǡǭįƨŕΠϐŎįΟϐ͔͒ϐƦƦ 
¶ ǙįƀƦŝƨƝƳǡ 
¶ ȍŝǙǭƆƙįƝŝϐǵƨŕϐƀƳǙƆȟƳƨǭįƝŝϐ
ĘįƨŕƦƳƨǭįŸŝϐƦƽŸƝƆŎƀ 
¶ DŝŎƙŝƨƦƳƨǭįŸŝϐƦƽŸƝƆŎƀ 
¶ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭŝϐMƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǵƨŸ 
¶ fŝƀĿǵǡŝϐŷŝǵŝǙŷŝǡǭϐȍŝǙȟƆƨƙǭ 
¶ ȟȎŝƆϐƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝϐùƀŝǙƦƳ-
ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡǡŎƀįƝǭŝǙ 
¶ ƀƳŎƀŝŷɊȟƆŝƨǭŝϐǙǻŎƙǡŝƆǭƆŸŝϐDĿƦƦǵƨŸ 
¶ ͏ ͖͓͎ϐƦƦϐ ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸϐƦƆǭϐ

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ±ŝǭįƝƝϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐϐ͖ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ͓ϐƦƦϐMìf-mϐìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŸƝįǡ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 

mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ Mìm= 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͖͓͎ϐƦƦΠϐȎŝƆǬ 
ìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙΡ Ɩį 

ĩǵƝįǡǡǵƨŸΡ ùąė 

fƝįǡ-rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐŸįƨȟ 
ƨįŎƀϐrƀǙŝƨϐėƳǙǡǭŝƝƝǵƨŸŝƨ 
rƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝϐǵƨŕϐȍįǙƆįƨǭŝƨǙŝƆŎƀ 

DƆŝϐ ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ fƝįǡ-rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ȍŝǙŌƆƨŕŝƨϐ ŝƆƨϐ ǡǭƆƝȍƳƝƝŝǡϐ
DŝǡƆŸƨϐƦƆǭϐŝƆƨŝƦϐmƽŎƀǡǭƦįǬϐįƨϐMŷɊȟƆŝƨȟΟϐDǵǙŎƀϐŕƆŝϐ¥ƳƦŌƆƨįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐ ƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸŝƨϐ ǵƨŕϐ ŕįǵŝǙƀįŷǭϐ ƀƆǭȟŝŌŝǡǭĿƨŕƆŸŝƨϐ Mìf-
ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŸƝįǡŝǡϐƦƆǭϐǡŝƆƨŝǙϐįǵǡŸŝȎĿƀƝǭŝƨϐ¾ŌŝǙɋĿŎƀŝƨǡǭǙǵƙǭǵǙϐǵƨŕϐ
ǵƨǡŝǙŝǙϐMìm=-ùŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝϐŝǙȟƆŝƝŝƨϐȎƆǙϐmƽŎƀǡǭȎŝǙǭŝϐƆƦϐ;ŝǙŝƆŎƀϐŕŝǡϐ
ìǭǙįƀƝǵƨŸǡŷįƙǭƳǙǡϐ ǵƨŕϐ ìǭǙįƀƝǵƨŸǡįƨǭŝƆƝǡΟϐ Dįǡϐ ǙŝŕǵȟƆŝǙǭϐ ŕŝƨϐ
MƨŝǙŸƆŝŌŝŕįǙŷϐǵƨŕϐƦƆƨƆƦƆŝǙǭϐŕƆŝϐ;ŝǭǙƆŝŌǡƙƳǡǭŝƨΟ 
 
ƝƝŝϐ mŝƆȟǵƨŸǡȍįǙƆįƨǭŝƨϐ ǡƆƨŕϐ ǙįƀƦŝƨƝƳǡΟϐ fŝǡǭįƝǭŝƨϐ ìƆŝϐ rƀǙŝϐ

rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝϐƨįŎƀϐrƀǙŝƨϐėƳǙǡǭŝƝƝǵƨŸŝƨϐǵƨŕϐŷǻŸŝƨϐìƆŝϐ
ǡƆŝϐƨįƀǭƝƳǡϐƆƨϐrƀǙϐĘƳƀƨƙƳƨȟŝǖǭϐŝƆƨΟϐėƳƨϐŕŝǙϐìǖƆŝŸŝƝƀŝƆȟǵƨŸϐŌƆǡϐƀƆƨϐ

ȟǵǙϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝϐŸŝǡǭįƝǭŝǭŝƨϐ;ƆƝŕƀŝƆȟǵƨŸϐθϐrƀǙŝǙϐeįƨǭįǡƆŝϐǡƆƨŕϐƙŝƆƨŝϐ
fǙŝƨȟŝƨϐŸŝǡŝǭȟǭΟ 
 
¾Ōϐ mƳŎƀ-Πϐ ãǵŝǙŷƳǙƦįǭϐ ƳŕŝǙϐ Ÿįƨȟϐ ŝƆƨŷįŎƀϐ ǘǵįŕǙįǭƆǡŎƀΠϐ ǵƨǡŝǙŝϐ
mŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐƝįǡǡŝƨϐǡƆŎƀϐŌŝƝƆŝŌƆŸϐƦƳƨǭƆŝǙŝƨΠϐįǵŎƀϐƀĿƨŸŝƨŕϐǵƨǭŝǙϐŕŝǙϐ
DŝŎƙŝΟϐDįŌŝƆϐŌƆŝǭŝƨϐǡƆŝϐDįƨƙϐŕŝǙϐ;ŝŷŝǡǭƆŸǵƨŸǡƦŝŎƀįƨƆǡƦŝƨϐŝƆƨŝƨϐ
ǡǭįŌƆƝŝƨΠϐǡƆŎƀŝǙŝƨϐmįƝǭΟ 
 
³įǭǻǙƝƆŎƀϐ ŝǙŷǻƝƝŝƨϐ ǵƨǡŝǙŝϐ fƝįǡ-rƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ įƝƝŝϐ ŸǻƝǭƆŸŝƨϐ
ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŌŝǡǭƆƦƦǵƨŸŝƨϐǵƨŕϐȍŝǙŷǵŸŝƨϐǻŌŝǙϐŝƆƨŝϐėDM-ĩǵƝįǡǡǵƨŸΟ 

±ŝǙƙƦįƝŝΡ 
¶ ǡŎƀƦįƝŝǙϐ ǵŷŌįǵΠϐ͐͐ϐƦƦϐìǭĿǙƙŝ 
¶ ŸŝǙƆƨŸŝǙϐĘįƨŕįŌǡǭįƨŕΠϐŎįΟϐ͓͎ϐƦƦ 
¶ ǙįƀƦŝƨƝƳǡ 
¶ ȍŝǙǭƆƙįƝŝϐǵƨŕϐƀƳǙƆȟƳƨǭįƝŝϐĘįƨŕƦƳƨǭįŸŝϐƦƽŸƝƆŎƀ 
¶ DŝŎƙŝƨƦƳƨǭįŸŝϐƦƽŸƝƆŎƀ 
¶ ƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸŝǡϐMƆƨ-ìŎƀŝƆŌŝƨ-ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŸƝįǡϐƦƆǭϐmŝįǭϐìƳįƙϐùŝǡǭϐ
ΰMìf-mα 
¶ fƝįǡƙįƨǭŝƨϐƦƆǭϐ=-ìŎƀƝƆŷŷ 
¶ įŌŸŝǙǵƨŕŝǭŝϐMŎƙŝƨϐΰäįŕƆǵǡϐ͓ϐƦƦα 
¶ fŝƀĿǵǡŝϐŷŝǵŝǙŷŝǡǭϐȍŝǙȟƆƨƙǭϐǵƨŕϐǡŎƀȎįǙȟϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭ 
¶ ȟȎŝƆϐƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝϐùƀŝǙƦƳ-ìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡǡŎƀįƝǭŝǙ 
¶ mƳŎƀŝŷɊȟƆŝƨǭŝϐǙǻŎƙǡŝƆǭƆŸŝϐDĿƦƦǵƨŸ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐfƝįǡϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐϐ͗ 

 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

Ęì͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͔͓͐Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

Ęì͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͔͏͓Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

Ęì͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͕͎͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

Ęì͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͗͐͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

Ęì͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͖͐͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

Ęì͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͗͗͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

Ęì͏͓͎͐ ͏͓͎ϐȓϐ͕͓ ͏Ο͑͒͗Π͎͎ϐϵ ͏͓͎͐ ͐  ͖ ͏ -͖͐  ͓

Ęì͏͕͓͐ ͏͖͎ϐȓϐ͎͗ ͏Ο͔͗͗Π͎͎ϐϵ ͏͕͓͐ ͑  ͎ ͐ -͓͑  ͓

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀϐ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

Ęf͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͔͓͐Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

Ęf͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͔͏͓Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

Ęf͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͕͎͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

Ęf͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͗͐͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

Ęf͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͖͐͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

Ęf͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͗͗͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

Ęf͏͓͎͐ ͏͓͎ϐȓϐ͕͓ ͏Ο͑͒͗Π͎͎ϐϵ ͏͓͎͐ ͐  ͖ ͏ -͖͐  ͓

Ęf͏͕͓͐ ͏͖͎ϐȓϐ͎͗ ͏Ο͔͗͗Π͎͎ϐϵ ͏͕͓͐ ͑  ͎ ͐ -͓͑  ͓

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ìįǭƆƨƳ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡįǭƆƨƆŝǙǭ 

ìįǭƆƨƳ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ¥ǙƆǡǭįƝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

¥ǙƆǡǭįƝƝ 

ΫϐDƆŝϐįƨŸŝŸŝŌŝƨŝƨϐĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝƨϐǡƆƨŕϐǵƨȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐ ƨŸįŌŝƨΟϐeǻǙϐŝƆƨŝϐȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐĘĿǙƦŝŌŝŕįǙŷǡŝǙƦƆǭǭƝǵƨŸϐƙƳƨǭįƙǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐǵƨǡϐŌƆǭǭŝϐǖŝǙϐM-±įƆƝΟϐ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐfƝįǡϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͎ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ìǖƆŝŸŝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ìǖƆŝŸŝƝ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

ìǖƆŝŸŝƝ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ùįŷŝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ǡŎƀȎįǙȟΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͎͓͗ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡįǭƆƨƆŝǙǭ 

ùįŷŝƝ 

ΫϐDƆŝϐįƨŸŝŸŝŌŝƨŝƨϐĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝƨϐǡƆƨŕϐǵƨȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐ ƨŸįŌŝƨΟϐeǻǙϐŝƆƨŝϐȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐĘĿǙƦŝŌŝŕįǙŷǡŝǙƦƆǭǭƝǵƨŸϐƙƳƨǭįƙǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐǵƨǡϐŌƆǭǭŝϐǖŝǙϐM-±įƆƝΟϐ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

ìá͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͔͕͗Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

ìá͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͕͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

ìá͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͕͔͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

ìá͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͗͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

ìá͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͎͗͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

ìá͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͎͑͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

ìá͏͓͎͐ ͏͓͎ϐȓϐ͕͓ ͏Ο͒͗͗Π͎͎ϐϵ ͏͓͎͐ ͐  ͖ ͏ -͖͐  ͓

ìá͏͕͓͐ ͏͖͎ϐȓϐ͎͗ ͏Ο͖͗͗Π͎͎ϐϵ ͏͕͓͐ ͑  ͎ ͐ -͓͑  ͓

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

ù ͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͔͕͗Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

ù ͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͕͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

ù ͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͕͔͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

ù ͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͗͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

ù ͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͎͗͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

ù ͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͎͑͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐfƝįǡϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͏ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ä § 

eįǙŌŝΡϐ ä §ϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

ä § 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;ƆƝŕ 

eįǙŌŝΡϐ ŝƆŸŝƨŝǡϐ;ƆƝŕϐΰ͎͎͑ϐŕǖƆαϐƳŕŝǙϐ
ŷƳǭƳƝƆįΟŕŝϐ³ǵƦƦŝǙϐįƨŸŝζ
Ōŝƨϐ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

;ƆƝŕ 

ΫϐDƆŝϐįƨŸŝŸŝŌŝƨŝƨϐĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝƨϐǡƆƨŕϐǵƨȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐ ƨŸįŌŝƨΟϐeǻǙϐŝƆƨŝϐȍŝǙŌƆƨŕƝƆŎƀŝϐĘĿǙƦŝŌŝŕįǙŷǡŝǙƦƆǭǭƝǵƨŸϐƙƳƨǭįƙǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐǵƨǡϐŌƆǭǭŝϐǖŝǙϐM-±įƆƝΟϐ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

e ͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͕͓͗Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

äŝŎƀǭŝŎƙƆŸ      

e ͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͕͕͗Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

e ͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͗͏͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

e ͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͏Ο͎͏͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

e ͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͎͔͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

e ͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͐͒͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ĘĿǙƦŝɋĿŎƀŝϐΫ 

ãǵįŕǙįǭƆǡŎƀ ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα ΰǘƦα 

;r͎͕͎͑ ͔͎ϐȓϐ͔͎ ͗͒͗Π͎͎ϐϵ ͕͑ ͎ ͗Π͔ -͓  ͕

ãǵŝǙŷƳǙƦįǭŝΡ      

;r͎͔͎͑ ͎͗ϐȓϐ͎͒ ͖͓͗Π͎͎ϐϵ ͔͑ ͎ ͗Π͒ -͓  ͕

;r͎͓͖͎ ͎͗ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͎͏͗Π͎͎ϐϵ ͓͖ ͎ ͏͑Π͓ -͖͏  ͐

;r͎͔͓͐ ͏͓͎ϐȓϐ͎͒ ͏Ο͏͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͐ ͓ ͏  ͓ -͗͏  ͑

;r͎͕͖͎ ͏͎͐ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͏͗͗Π͎͎ϐϵ ͕͖ ͎ ͏͕Π͑ ͏ -͏͏  ͔

;r͎͎͗͑ ͏͓͎ϐȓϐ͔͎ ͏Ο͑͗͗Π͎͎ϐϵ ͗͑ ͎ ͐  ͐ ͏ -͑͏  ͗

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐfƝįǡϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͐ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
±ƳŕŝƝƝΡ §-± ù-mŝƆȟƦįǭǭŝƨ-͏͎͒ϐ 

ǵǡŷǻƀǙǵƨŸΡ ƝǵƦƆƨƆǵƦŸŝȎŝŌŝϐƦƆǭϐmŝƆȟŕǙįƀǭ 
DƆŎƙŝΡ ͏Π͕ϐƦƦ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͕ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 

ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͎͎͎͑ϐƦƦ 

MƝŝƙǭǙƳϐeǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ 
ĀƨǭŝǙϐ§įƦƆƨįǭϐЏϐmƳƝȟŌƳŕŝƨϐįƝǡϐėƳƝƝƀŝƆȟǵƨŸ 
MƆƨŝϐ eǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸϐ Ɔǡǭϐ ŝƆƨϐ ŌŝƝƆŝŌǭŝǡϐ ¥ƳƦŷƳǙǭƦŝǙƙƦįƝϐ Ɔƨϐ
ĘƳƀƨŌįǵǭŝƨΟϐ ìŎƀƳƨϐ ŕƆŝϐ įƝǭŝƨϐ äƽƦŝǙϐ Ȏǵǡǡǭŝƨϐ ŕƆŝϐ įƨŸŝƨŝƀƦŝϐ
ĘĿǙƦŝϐȍƳƨϐǵƨǭŝƨϐȟǵϐǡŎƀĿǭȟŝƨϐǵƨŕϐƝƆŝǬŝƨϐȎįǙƦŝǡϐĘįǡǡŝǙϐŕǵǙŎƀϐ
mƳƀƝǙĿǵƦŝϐƆƦϐ;ƳŕŝƨϐɋƆŝǬŝƨΟ 

ĀƨŕϐįǵŎƀϐƀŝǵǭŝϐƨƳŎƀϐȎƆǙŕϐȎįǙƦŝǡϐĘįǡǡŝǙϐŷǻǙϐeǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸŝƨϐ
ȍŝǙȎŝƨŕŝǭΟϐ ƝƝŝǙŕƆƨŸǡϐƆǡǭϐŕƆŝϐrƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐįǵŷȎĿƨŕƆŸϐǵƨŕϐŝǡϐƦǵǡǡϐ
ŝƆƨŝϐ mŝƆȟįƨƝįŸŝϐ ƳŕŝǙϐ ȟǵƦƆƨŕŝǡǭϐ ŝƆƨϐ mŝƆȟƙŝǡǡŝƝϐ ȍƳǙƀįƨŕŝƨϐ ǡŝƆƨΟϐ
MƆƨŝ ŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝϐ eǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ Ɔǡǭϐ ȎŝǡŝƨǭƝƆŎƀϐ ŝƆƨŷįŎƀŝǙϐ ȟǵϐ
ƆƨǡǭįƝƝƆŝǙŝƨΟ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐmŝƆȟŷƳƝƆŝƨϐŌŝǡǭŝƀŝƨϐįǵǡϐ ƝǵƦƆƨƆǵƦŸŝȎŝŌŝΠϐƆƨϐŕŝƦϐǡƆŎƀϐ
ŝƆƨϐǡŝƀǙϐɋįŎƀŝǙϐǵƨŕϐįƝǡϐ±ĿįƨŕŝǙϐŸŝŷƳǙƦǭŝǙϐmŝƆȟŕǙįƀǭϐŌŝɊƨŕŝǭΟϐDŝǙϐ
DǙįƀǭϐŝǙȎĿǙƦǭϐǡƆŎƀΠϐȎŝƨƨϐŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝǙϐìǭǙƳƦϐįƨŸŝǡŎƀƝƳǡǡŝƨϐȎƆǙŕΟ 

rƨϐŕŝǙϐäŝŸŝƝϐƆǡǭϐŕƆŝϐŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝϐ§ŝƆǡǭǵƨŸϐȍƳƨϐmŝƆȟŷƳƝƆŝƨϐŸŝǙƆƨŸŝǙϐįƝǡϐ
ŕƆŝϐ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ȍƳƨϐ ȎįǡǡŝǙŸŝŷǻƀǙǭŝƨϐ eǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸŝƨΟϐ DįƀŝǙϐ
ŝƨǭȎƆŎƙŝƝǭϐǡƆŎƀϐįǵŎƀϐȎŝƨƆŸŝǙϐĘĿǙƦŝΟϐìƆŝϐŝƆŸƨŝƨϐǡƆŎƀϐƖŝŕƳŎƀϐǡŝƀǙϐ
ŸǵǭϐŕįȟǵΠϐŕƆǙŝƙǭϐǵƨǭŝǙϐmƳƝȟŌƽŕŝƨϐǵƨŕϐ§įƦƆƨįǭϐȍŝǙƝŝŸǭϐȟǵϐȎŝǙŕŝƨΟ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

e;m͎͏͎͒ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͐Π͎ ͏͏͏Π͔͓ϐϵ ͏͒ ͎ ͎Π͔ 

e;m͎͐͏͎ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͑Π͎ ͏͐͗Π͕͑ϐϵ ͐͏ ͎ ͎Π͗ 

e;m͎͖͎͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͒Π͎ ͏͓͗Π͖͔ϐϵ ͖͐ ͎ ͏Π͐ 

e;m͎͓͎͑ ͓͎Π͎ϐȓϐ͓͎͎Π͎ ͏͓͎Π͖͗ϐϵ ͓͑ ͎ ͏Π͓ 

e;m͎͎͒͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͔͎͎Π͎ ͎͔͐Π͑͗ϐϵ ͒͐ ͎ ͏Π͖ 

e;m͎͎͒͗ ͓͎Π͎ϐȓϐ͕͎͎Π͎ ͐͐͗Π͐͗ϐϵ ͒͗ ͎ ͐Π͏ 

e;m͎͓͔͎ ͓͎Π͎ϐȓϐ͖͎͎Π͎ ͓͐͑Π͓͕ϐϵ ͓͔ ͎ ͐Π͒ 

e;m͎͔͎͑ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͗Π͎ ͕͖͐Π͕͐ϐϵ ͔͑ ͎ ͐Π͕ 

e;m͎͕͎͎ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͎͎Π͎ ͓͕͐Π͗͐ϐϵ ͕͎ ͎ ͑Π͎ 

e;m͎͖͎͒ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͎͐Π͎ ͖͑͑Π͑͗ϐϵ ͖͒ ͎ ͑Π͕ 

e;m͎͖͎͗ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͎͒Π͎ ͖͑͑Π͖͕ϐϵ ͖͗ ͎ ͒Π͑ 

e;m͏͏͎͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͔͎͎Π͎ ͒͑͗Π͖͓ϐϵ ͏͏͎͐ ͒Π͗ 

e;m͏͔͎͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎͎Π͎ ͓͏͏Π͔͎ϐϵ ͏͔͎͐ ͓Π͓ 

e;m͏͎͎͒ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͎͐Π͎ ͓͓͒Π͕͗ϐϵ ͏͎͎͒ ͔Π͏ 

e;m͏͔͖͎ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͐͒Π͎ ͔͑͗Π͔͕ϐϵ ͏͔͖͎ ͕Π͑ 

e;m͐͏͎͎ ͓͎Π͎ϐȓϐ͎͎͎͑Π͎ ͕͕͗Π͎͗ϐϵ ͐͏͎͎ ͗Π͏ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐŝƝŝƙǭǙΟϐeǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͑ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡϐ ±ŝǭįƝƝΠϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ìŎƀǙŝƆŌǭƆǡŎƀ 

eįǙŌŝΡϐ įƨǭƀǙįȟƆǭΠϐä §ϐ͕͎͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŷŝƆƨǡǭǙǵƙǭǵǙ 

ìǖįƨƨǵƨŸΡϐ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

eǙŝǘǵŝƨȟΡϐ ͓͎ϐmȟ 

ìŎƀǵǭȟįǙǭΡϐ ráϐ͐͏ 

ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡϐ r 

mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡϐ Mìm=ϐáƝǵǡ 

ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡϐ ͏͖͓͎ϐƦƦΠϐǡŎƀȎįǙȟϐƦƆǭϐDƆƦƦŝǙ 

ìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙΡϐ Ɩį 

rƨŷǙįǙƳǭ-eǵǬǙįǵƦƀŝƆȟǵƨŸ 
MŷŷƆȟƆŝƨǭŝϐ§ƽǡǵƨŸϐŌŝƆϐŷǵǬƙįƝǭŝƨϐäĿǵƦŝƨϐ 

ìǖŝȟƆŝƝƝϐ ŷǻǙϐ ;ǻǙƳ- ǙŌŝƆǭǡǖƝĿǭȟŝϐ ŝƨǭȎƆŎƙŝƝǭΠϐ ŌƆŝǭŝǭϐ ŕƆŝϐ ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ
rƨŷǙįǙƳǭ-eǵǬǙįǵƦƀŝƆȟǵƨŸϐŝƆƨŝϐŝƆƨŷįŎƀŝϐǵƨŕϐŝŷɊȟƆŝƨǭŝϐ§ƽǡǵƨŸϐŌŝƆϐ
ŷǵǬƙįƝǭŝƨϐäĿǵƦŝƨΟϐ±ƆǭϐȎŝƨƆŸŝƨϐìŎƀǙįǵŌŝƨϐǵƨŕϐŕįƨƙϐŕŝǙϐƆƨϐŕįǡϐ
fŝƀĿǵǡŝϐ ƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝƨϐ ;ŝŷŝǡǭƆŸǵƨŸǡȎƆƨƙŝƝϐ ƙįƨƨϐ ŕƆŝϐ mŝƆȟǵƨŸϐ
ǖƝįǭȟǡǖįǙŝƨŕϐ ŕƆǙŝƙǭϐ ǵƨǭŝǙϐ ŕŝƨϐ ;ǻǙƳǭƆǡŎƀϐ ƦƳƨǭƆŝǙǭϐ ȎŝǙŕŝƨΟϐ DƆŝϐ
äǻŎƙǡŝƆǭŝϐŕŝǙϐrƨŷǙįǙƳǭƀŝƆȟǵƨŸϐƆǡǭϐƀŝǙȍƳǙǙįŸŝƨŕϐŸŝŕĿƦƦǭΠϐŕįŕǵǙŎƀϐ
ƆǡǭϐŸŝȎĿƀǙƝŝƆǡǭŝǭΠϐŕįǡǡϐįƨϐŕŝǙϐùƆǡŎƀǵƨǭŝǙǡŝƆǭŝϐùŝƦǖŝǙįǭǵǙŝƨϐȍƳƨϐ͎͒ϐ

ɐ=ϐƨƆŎƀǭϐǻŌŝǙǡŎƀǙƆǭǭŝƨϐȎŝǙŕŝƨΟϐ ǵŷϐŕŝǙϐeǙƳƨǭϐŕŝǙϐmŝƆȟǵƨŸϐŝƨǭǡǭŝƀŝƨϐ
ùŝƦǖŝǙįǭǵǙŝƨϐ ȍƳƨϐ ŎįΟϐ ͕͓ϐ ɐ=ϐ-ϐŝƆƨŝϐ ƳǖǭƆƦįƝŝϐ ĘĿǙƦŝϐ ŷǻǙϐ ŝƆƨŝƨϐ
ŌŝƀįŸƝƆŎƀϐ ȎįǙƦŝƨϐ eǵǬŌŝǙŝƆŎƀΟϐ DŝǙϐ eǵǬŌƳŕŝƨϐ ǵƨŕϐ ŕįƦƆǭϐ ŕŝǙϐ
ŸŝǡįƦǭŝϐ eǵǬǙįǵƦϐ ƨŝƀƦŝƨϐ ŌŝƆϐ ŕŝǙϐ ;ŝƀŝƆȟǵƨŸϐ ŝƆƨŝϐ įƨŸŝƨŝƀƦŝϐ
ùŝƦǖŝǙįǭǵǙϐįƨΠϐŕƆŝϐŕŝǙϐ ƨȎŝƨŕŝǙϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝϐǡŝƆƨŝƨϐ;ŝŕǻǙŷƨƆǡǡŝƨϐ
įƨǖįǡǡŝƨϐƙįƨƨΟ 

 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐeǵǬǙįǵƦƀŝƆȟǵƨŸ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ fŝȎƆŎƀǭ 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α ΰƙŸα 

ìù͎͏͎͎ ͎͑Π͎ϐȓϐ͔͎Π͎ ͕͐͗Π͎͎ϐϵ ͏͎ ͎ ͎Π͒ ͑Π͖ 

ìù͎͏͓͎ ͎͑Π͎ϐȓϐ͏͎͎Π͎ ͑͒͗Π͎͎ϐϵ ͏͓ ͎ ͎Π͕ ͓Π͗ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ fŝȎƆŎƀǭ 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α ΰƙŸα 

=;͎͏͎͎ ͎͑Π͎ϐȓϐ͔͎Π͎ ͐͒͗Π͎͎ϐϵ ͏͎ ͎ ͎Π͒ ͑Π͓ 

=;͎͏͓͎ ͎͑Π͎ϐȓϐ͏͎͎Π͎ ͑͑͐Π͎͎ϐϵ ͏͓ ͎ ͎Π͕ ͓Π͔ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡϐ ±ŝǭįƝƝΠϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ¥ƆǙŎƀŝƨŌįƨƙ 

eįǙŌŝΡϐ įƨǭƀǙįȟƆǭΠϐä §ϐ͕͎͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŷŝƆƨǡǭǙǵƙǭǵǙ 

ìǖįƨƨǵƨŸΡϐ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

eǙŝǘǵŝƨȟΡϐ ͓͎ϐmȟ 

ìŎƀǵǭȟįǙǭΡϐ ráϐ͐͏ 

ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡϐ r 

mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡϐ Mìm=ϐáƝǵǡ 

ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡϐ ͏͖͓͎ϐƦƦΠϐȎŝƆǬ 

ìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙΡϐ Ɩį 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͒ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ͓ϐƦƦϐMìf-mϐìƆŎƀŝǙƀŝƆǭǡŸƝįǡ 

ƳŕŝǙ 
±ŝǭįƝƝΠϐŝƆƨŌǙŝƨƨƝįŎƙƆŝǙǭ 

ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 

mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ Mìm=ϐáƝǵǡΠϐŕǵįƝŝǡϐmŝƆȟǡȔǡǭŝƦ 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͖͓͎ϐƦƦΠϐȎŝƆǬ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕ-ϐǵƨŕ 
DŝǡƆŸƨƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙ 
ĘĿǙƦŝǘǵŝƝƝŝƨϐƦƆǭϐ ǵǡǡǭǙįƀƝǵƨŸϐŷǻǙϐŕįǡϐ;įŕŝȟƆƦƦŝǙ 

DƆŝϐ rƨŷǙįǙƳǭ-;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ įǵǡϐŕŝǙϐ ;¥Ęϐ áƝǵǡϐ ìŝǙƆŝϐ ŌƆŝǭŝƨϐ ŝƆƨŝϐ
ŌƆǡƀŝǙϐǵƨŝǙǙŝƆŎƀǭŝϐėįǙƆįƨǭŝƨȍƆŝƝŷįƝǭΟϐ³ŝŌŝƨϐȟįƀƝǙŝƆŎƀŝƨϐeįǙŌŝƨϐǵƨŕϐ
fǙƽǬŝƨϐ Ɔǡǭϐ ŕƆŝϐ ǵǡǡǭįǭǭǵƨŸϐ ŕŝǙϐ mŝƆȟǵƨŸŝƨϐ ƦƆǭϐ ƦįǡǡƆȍŝƨϐ ǵƨŕϐ
ȟǵŸƝŝƆŎƀϐ ŝŕƝŝƨϐ mįƨŕǭǵŎƀŌǻŸŝƝƨϐ Ɔƨϐ ǵƨǭŝǙǡŎƀƆŝŕƝƆŎƀŝǙϐ §įƨŸŝϐ ǵƨŕϐ
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝϐ ƦƽŸƝƆŎƀΟϐ ³ŝƀƦŝƨϐ ìƆŝϐ ǡƆŎƀϐ ŕƆŝϐ eǙŝƆƀŝƆǭΠϐ rƀǙŝϐ Ÿįƨȟϐ
ƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝŝƨϐėƳǙǡǭŝƝƝǵƨŸŝƨϐǵƦǡŝǭȟŝƨϐȟǵϐƙƽƨƨŝƨΟϐ¾ŌϐŝƀŝǙϐǡŎƀƝƆŎƀǭΠϐ
ƦƆǭϐƦįǭǭŝƨϐ¾ŌŝǙɋĿŎƀŝƨΠϐŝƝŝŸįƨǭϐƦƆǭϐŸƝĿƨȟŝƨŕŝƨϐfƝįǡ-eǙƳƨǭŝƨΠϐƳŕŝǙ 
ŝȓǭǙįȍįŸįƨǭϐƦƆǭϐŝƆŸŝƨŝƦϐ;ƆƝŕƦƳǭƆȍϐƳŕŝǙϐŝƆƨŝǙϐĘǵƨǡŎƀŷįǙŌŝϐįǵǡϐŕŝǙϐ
ä §-eįǙŌǖįƝŝǭǭŝϐŌŝŕǙǵŎƙǭϐ-ϐŕƆŝϐ;įƨŕŌǙŝƆǭŝϐŕŝǙϐ±ƽŸƝƆŎƀƙŝƆǭŝƨϐƆǡǭϐ
ŝƨƳǙƦΟϐmƆŝǙϐɊƨŕŝǭϐŸįǙįƨǭƆŝǙǭϐƖŝŕŝǙϐŕƆŝϐŷǻǙϐƆƀƨϐǖįǡǡŝƨŕŝϐ§ƳǡǵƨŸΟ 

DƳŎƀϐƨƆŎƀǭϐƨǵǙϐƳǖǭƆǡŎƀϐƦįŎƀǭϐŕƆŝϐ;¥ĘϐáƝǵǡϐìŝǙƆŝϐŝƆƨƆŸŝǡϐƀŝǙΠϐįǵŎƀϐ
ǭŝŎƀƨƆǡŎƀϐȎƆǡǡŝƨϐŕƆŝϐĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐȟǵϐǻŌŝǙȟŝǵŸŝƨΟϐDįǡϐ
ƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝΠϐ ŕǵįƝŝϐ mŝƆȟǡȔǡǭŝƦϐ ȍŝǙŝƆƨǭϐ ŕŝƨϐ ¥ƳƦŷƳǙǭϐ ŝƆƨŝǙϐ
ŝƨŝǙŸƆŝƳǖǭƆƦƆŝǙǭŝƨϐ mįƨŕǭǵŎƀǭǙƳŎƙƨǵƨŸϐ ƆƦϐ ǵƨǭŝǙŝƨϐ ùŝƆƝϐ ŕŝǙϐ
mŝƆȟǵƨŸŝƨϐƦƆǭϐŝƆƨŝǙϐƝŝƆǡǭǵƨŸǡǡǭįǙƙŝƨϐäįǵƦƀŝƆȟǵƨŸϐƆƦϐƳŌŝǙŝƨϐùŝƆƝΟϐ
ìŝƝŌǡǭȍŝǙǡǭĿƨŕƝƆŎƀϐŝƨǭǡǖǙŝŎƀŝƨϐįƝƝŝϐmŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐŕŝǙϐ;¥ĘϐáƝǵǡϐìŝǙƆŝϐ
ŕŝƨϐ ƨŷƳǙŕŝǙǵƨŸŝƨϐŕŝǙϐĩƳƨŝϐ͐ϐΰráĝ͒αϐǵƨŕϐŕǻǙŷŝƨϐǡƳƦƆǭϐǵƨƦƆǭǭŝƝŌįǙϐ
ƨŝŌŝƨϐŝƆƨŝǙϐDǵǡŎƀŝϐƳŕŝǙϐ;įŕŝȎįƨƨŝϐ
ŌŝǭǙƆŝŌŝƨϐȎŝǙŕŝƨΟ 

¥ƳƦŷƳǙǭΡ 
¶ MƆƨŷįŎƀŝϐ ìǭŝǵŝǙǵƨŸϐ ǻŌŝǙϐ ŝƆƨϐ ŝƆƨȟŝƝƨŝǡϐ äįǵƦǭƀŝǙƦƳǡǭįǭΠϐ
ȎŝƝŎƀŝǡϐ ŌŝƆŕŝϐ mŝƆȟȟƳƨŝƨϐ ŕŝǡϐ ŕǵįƝŝƨϐ mŝƆȟǡȔǡǭŝƦǡϐ ȟŝƨǭǙįƝϐ
ŌŝŕƆŝƨǭΟ 
¶ įƨŸŝǖįǡǡǭŝϐ ĘĿǙƦŝįŌŸįŌŝϐ ȟǵǙϐ ŝƨŝǙŸƆŝƳǖǭƆƦƆŝǙǭŝƨϐ
mįƨŕǭǵŎƀǭǙƳŎƙǵƨŸϐƆƦϐǵƨǭŝǙŝƨϐùŝƆƝϐŕŝǙϐmŝƆȟǵƨŸΟ 
¶ MŷɊȟƆŝƨǭŝϐ äįǵƦǭŝƦǖŝǙƆŝǙǵƨŸϐ ǻŌŝǙϐ ŝƆƨϐ ƝŝƆǡǭǵƨŸǡǡǭįǙƙŝǡϐ
mŝƆȟŝƝŝƦŝƨǭϐƆƨϐƳŌŝǙŝƨϐùŝƆƝϐŕŝǡϐ;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙǡΟ 
¶ mƳƀŝϐ ėįǙƆįƨǭŝƨȍƆŝƝŷįƝǭϐ Ɔƨϐ §ŝƆǡǭǵƨŸΠϐ fǙƽǬŝΠϐ eįǙŌŝϐ ǵƨŕϐ
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝϐƦƆǭϐƆƨǡŸŝǡįƦǭϐ͔ϐȍŝǙǡŎƀƆŝŕŝƨŝƨϐmįƨŕǭǵŎƀŌǻŸŝƝƨϐ
ΰ;ŝŷŝǡǭƆŸǵƨŸϐƝƆƨƙǡϐƳŕŝǙϐǙŝŎƀǭǡϐƦƽŸƝƆŎƀαΟ 
¶ ͏ ͖͓͎ϐƦƦϐ ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸϐƦƆǭϐìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ   ùȔǖ 

=ƀǙƳƦ ΰŎƦα     

;M=͎͎͒͑ ͒͑Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͓͗Π͎͎ϐϵ   ŝƆƨǡŝƆǭƆŸϐƳŷŷŝƨ 

;M=͎͓͓͎ ͓͓Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͔͗Π͎͎ϐϵ   ŝƆƨǡŝƆǭƆŸϐƳŷŷŝƨ 

;M=͎͔͓͎ ͔͓Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͕͗Π͎͎ϐϵ   ŕǵǙŎƀŸĿƨŸƆŸ 

MŕŝƝǡǭįƀƝϐŸŝŌǻǙǡǭŝǭ      

;MM͎͎͒͑ ͒͑Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͕͗Π͎͎ϐϵ   ŝƆƨǡŝƆǭƆŸϐƳŷŷŝƨ 

;MM͎͓͓͎ ͓͓Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͖͗Π͎͎ϐϵ   ŝƆƨǡŝƆǭƆŸϐƳŷŷŝƨ 

;MM͎͔͓͎ ͔͓Π͎ϐȓϐ͒Π͎ϐȓϐ͎Π͓ ͗͗Π͎͎ϐϵ   ŕǵǙŎƀŸĿƨŸƆŸ 

mįƨŕǭǵŎƀƀįƝǭŝǙ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐmįƨŕǭǵŎƀƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͓ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐ±ŝǭįƝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐä §ϐ͎͎͗͑ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

±ŝǭįƝƝ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐ±ŝǭįƝƝϐ 

eįǙŌŝΡϐ įƨǭƀǙįȟƆǭΠϐä §ϐ͕͎͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

±ŝǭįƝƝϐįƨǭƀǙįȟƆǭ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áá;͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͓͓͑Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͒Π͏  ͏

;áá;͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͔͖͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͏͖Π͕  ͐

;áá;͎͖͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͖͒͑Π͎͎ϐϵ ͖͓ ͎ ͐͑Π͑  ͑

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;á± ͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͓͓͑Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͒Π͏  ͏

;á± ͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͔͖͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͏͖Π͕  ͐

;á± ͎͖͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͖͒͑Π͎͎ϐϵ ͖͓ ͎ ͐͑Π͑  ͑

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐ±ŝǭįƝƝ-mįƨŕǭǵŎƀƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͔ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐìįǭƆƨƳ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡįǭƆƨƆŝǙǭ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

ìįǭƆƨƳ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áĘì͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͖͐͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;áĘì͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͗͗͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

;áĘì͎͖͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͏͔͗Π͎͎ϐϵ ͖͓ ͎ ͐͒Π͓  ͑

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐìįǭƆƨƳϐǡŎƀȎįǙȟ 

eįǙŌŝΡϐ ǡŎƀȎįǙȟΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͎͓͗ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ǡįǭƆƨƆŝǙǭ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

ìįǭƆƨƳϐǡŎƀȎįǙȟ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áù ͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͎͗͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;áù ͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͎͑͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐ¥ǙƆǡǭįƝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

¥ǙƆǡǭįƝƝ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áĘf͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͖͐͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;áĘf͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͗͗͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

;áĘf͎͖͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͏͔͗Π͎͎ϐϵ ͖͓ ͎ ͐͒Π͓  ͑

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐfƝįǡ-mįƨŕǭǵŎƀƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͕ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐìǖƆŝŸŝƝ 

eįǙŌŝΡϐ ìǖƆŝŸŝƝ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

ìǖƆŝŸŝƝ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áìá͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͎͗͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;áìá͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͎͑͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐä § 

eįǙŌŝΡϐ ä §ϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

ä § 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;áe ͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͎͔͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;áe ͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͐͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

±ƳŕŝƝƝΡϐ ;áϐ;ƆƝŕ 

eįǙŌŝΡϐ ŝƆŸŝƨŝǡϐ;ƆƝŕϐΰ͎͎͑ϐŕǖƆαϐƳŕŝǙϐŷƳζ
ǭƳƝƆįΟŕŝϐ³ǵƦƦŝǙϐįƨŸŝŌŝƨϐ 

¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡϐ ŸƝĿƨȟŝƨŕ 

;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐ 

;ƆƝŕ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ fŝȎƆŎƀǭ ƨȟįƀƝϐ;ǻŸŝƝ 
ΰŎƦα  ΰĘα ΰƙŸα  

;á;r͎͓͓͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͏͗͗Π͎͎ϐϵ ͓͓ ͎ ͏͔Π͐  ͏

;á;r͎͔͔͎ ͔͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ϐȓϐ͐Π͐ ͏Ο͑͗͗Π͎͎ϐϵ ͔͔ ͎ ͎͐Π͑  ͐

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐfƝįǡ-mįƨŕǭǵŎƀƀŝƆȟǵƨŸ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͖ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ±ŝǭįƝƝΠϐƝįŎƙƆŝǙǭ 
±ƳŕŝƝƝΡ ;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐùȔǖϐ³f 
eįǙŌŝΡ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡ ŸƝįƨȟ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 
eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 
mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ äƳƨŕƳϐ³f 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͎͎͐ϐƦƦΠϐȎŝƆǬ 
ìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙΡ Ɩį 

DŝǙϐ¥ƝįǡǡƆƙŝǙϐƆƦϐ;įŕ 
¥ƳƨȍŝƨǭƆƳƨŝƝƝŝϐ;įŕǙįŕƆįǭƳǙŝƨϐƦƆǭϐƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭŝǙϐìǭŝǵŝǙǵƨŸ 

ĘŝǙϐƆƦϐ;įŕϐįǵŷϐǭǙįŕƆǭƆƳƨŝƝƝŝϐ;įŕƀŝƆȟƙƽǙǖŝǙϐȟǵǙǻŎƙŸǙŝƆŷŝƨϐƦƽŎƀǭŝΠϐ
ƙįƨƨϐŕŝƨƨƳŎƀϐǭŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐ ƙȟŝƨǭŝϐǡŝǭȟŝƨΟ 
DƆŝϐȎįǡǡŝǙŸŝŷǻƀǙǭŝƨϐĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕǙįŕƆįǭƳǙŝƨϐƙƽƨƨŝƨϐƦƆǭϐŝƆƨŝƦϐ
mŝƆȟŝƝŝƦŝƨǭϐùȔǖϐäƳƨŕƳϐįǵǡŸŝǡǭįǭǭŝǭϐȎŝǙŕŝƨΠϐŕŝǙϐŝƆƨŝϐƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝϐ
ǵƨŕϐ ƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭŝϐ ìǭŝǵŝǙǵƨŸǡŝƆƨƀŝƆǭϐ ŌŝǡƆǭȟǭΟϐ DƆŝǡŝǡϐ ƀƳŎƀȎŝǙǭƆŸŝϐ
äŝŸŝƝŸŝǙĿǭϐŝǙŷǻƝƝǭϐŕƆŝϐÈƙƳŕŝǡƆŸƨϐäƆŎƀǭƝƆƨƆŝϐ͎͎͐͗έ͏͓͐έMfϐƆƦϐȍƳƝƝŝƨϐ
ĀƦŷįƨŸΟϐMǡϐŝǙƦƽŸƝƆŎƀǭϐŝƆƨŝϐŝƆƨŷįŎƀϐȟǵϐŌŝŕƆŝƨŝƨŕŝϐäŝŸŝƝǵƨŸϐŕŝǙϐ
;įŕŝȟƆƦƦŝǙƀŝƆȟǵƨŸϐŌȟȎΟϐŕŝǡϐmįƨŕǭǵŎƀǭǙƳŎƙƨŝǙǡΟϐfŝƦŝǡǡŝƨϐȎƆǙŕϐ
ŕƆŝϐùŝƦǖŝǙįǭǵǙϐƆƦϐrƨƨŝǙŝƨϐŕŝǡϐmŝƆȟǡǭįŌŝǡϐŕǵǙŎƀϐŝƆƨŝƨϐƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝƨϐ
³ù=-ìŝƨǡƳǙΟ 

DƆŝǡŝϐ ùŝƦǖŝǙįǭǵǙϐ Ɔǡǭϐ ǖǙįƙǭƆǡŎƀϐ ŸƝŝƆŎƀȟǵǡŝǭȟŝƨϐ ƦƆǭϐ ŕŝǙϐ
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝƨǭŝƦǖŝǙįǭǵǙϐŕŝǡϐmŝƆȟƙƽǙǖŝǙǡϐέϐmįƨŕǭǵŎƀǭǙƳŎƙƨŝǙǡΟϐ Ʀϐ
äŝŸŝƝŸŝǙįǭϐƙƽƨƨŝƨϐìƆŝϐŕǵǙŎƀϐŕƆŝϐϱέ-ϐùįǡǭŝƨϐƆƨϐ͓ϐЕ=-ìŎƀǙƆǭǭŝƨϐrƀǙŝϐ
ĘǵƨǡŎƀǭŝƦǖŝǙįǭǵǙϐǖǙƳŌƝŝƦƝƳǡϐŝƆƨǡǭŝƝƝŝƨΟ 
 
DǵǙŎƀϐ ŝƆƨŝϐ ƳǖǭƆƳƨįƝϐ ŝǙƀĿƝǭƝƆŎƀŝϐ eŝǙƨŌŝŕƆŝƨǵƨŸϐ ƙƽƨƨŝƨϐ ìƆŝϐ
ȟǵǡĿǭȟƝƆŎƀŝƨϐ ;ŝŕƆŝƨƙƳƦŷƳǙǭϐ ŸŝƨƆŝǬŝƨϐ ǵƨŕϐ rƀǙŝϐ äįǵƦǭŝƦǖŝǙįǭǵǙϐ
ƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝϐǖǙƳŸǙįƦƦƆŝǙŝƨΟ 

¥ƳƦŷƳǙǭΡ 
¶ ùŝƦǖŝǙįǭǵǙȎįƀƝΡϐŕǵǙŎƀϐϱέ-ϐùįǡǭŝƨϐƆƨϐ͓Еϐ=-ìŎƀǙƆǭǭŝƨ 
¶ ùŝƦǖŝǙįǭǵǙŌŝǙŝƆŎƀΡϐ͎͑Еϐ=ϐŌƆǡϐ͕͎Еϐ= 
¶ ͐ ϐƀϐ;ƳƳǡǭŷǵƨƙǭƆƳƨ 
¶ rƨǭŝŸǙƆŝǙǭŝϐ±ŝƦƳǙȔŷǵƨƙǭƆƳƨ 
¶ ¾ǖǭƆƳƨįƝŝϐeŝǙƨŌŝŕƆŝƨǵƨŸϐŷǻǙϐ§Ƴǭϐ͎͐ϐ¥ƳƨŷƳǙƦƆǭĿǭ 
¶ rƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝŝϐáǙƳŸǙįƦƦƆŝǙǵƨŸϐ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ mŝƆȟǡǭįŌϐäƳƨŕƳϐ³f 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

=Ę ͎͓͎͖ ͓͎Π͎ϐȓϐ͖͎Π͎ ͑͗͗Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

=Ę ͎͓͏͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ ͒͐͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

=Ę ͎͓͏͓ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ ͔͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

=Ę ͎͓͏͖ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͖͎Π͎ ͒͗͗Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐùȔǖϐ³f 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐäįŕƆįǭƳǙŝƨ 



ìŝƆǭŝϐ͏ ϐ͗ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ±ŝǭįƝƝΠϐǖǵƝȍŝǙŌŝǡŎƀƆŎƀǭŝǭ 
±ƳŕŝƝƝΡ ;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐ¥ƝįǡǡƆƙ 
eįǙŌŝΡ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͔ 
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 
eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 
mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ ĘįǡǡŝǙŸŝŷǻƀǙǭ 
MȓǭǙįΡ ŌŝƀŝƆȟŌįǙϐƦƆǭϐŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝƨϐmŝƆȟǡǭĿŌŝƨ 

;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐ¥ƝįǡǡƆƙ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǙƳƨǭΡ ±ŝǭįƝƝΠϐǖǵƝȍŝǙŌŝǡŎƀƆŎƀǭŝǭ 
±ƳŕŝƝƝΡ ;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐ¥ƝįǡǡƆƙ 
eįǙŌŝΡ įƨǭƀǙįȟƆǭΠϐä §ϐ͕͎͏͔ 
¾ŌŝǙɋĿŎƀŝΡ ǡŝƆŕŝƨƦįǭǭ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 
eǙŝǘǵŝƨȟΡ ͓͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ìŎƀǵǭȟƙƝįǡǡŝΡ r 
mŝƆȟǭŝŎƀƨƆƙΡ ĘįǡǡŝǙŸŝŷǻƀǙǭ 
MȓǭǙįΡ ŌŝƀŝƆȟŌįǙϐƦƆǭϐŝƝŝƙǭǙƆǡŎƀŝƨϐmŝƆȟǡǭĿŌŝƨ 

;įŕǙįŕƆįǭƳǙϐ¥ƝįǡǡƆƙϐįƨǭƀǙįȟƆǭ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ƦįȓΟϐìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝϐmŝƆȟǡǭįŌϐ 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

¾͏ìĘ͓͏͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ ͏͑͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

¾͏ìĘ͓͏͓ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ ͏͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

¾͏ìĘ͓͏͖ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ ͏͓͗Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ƦįȓΟϐìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝϐmŝƆȟǡǭįŌϐ 

 ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

¾͏ì ͓͏͐ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͎͐Π͎ ͏͒͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

¾͏ì ͓͏͓ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ ͏͓͗Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

¾͏ì ͓͏͖ ͓͎Π͎ϐȓϐ͏͓͎Π͎ ͏͔͗Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐ;įŕϐäįŕƆįǭƳǙŝƨ 



ìŝƆǭŝϐ͐ ϐ͎ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
±ƳŕŝƝƝΡ äƳƨŕƳϐ³f 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐėϐ-ϐ͓ ͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͎͎͐ϐƦƦΠϐȎŝƆǬΠϐìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙ 

mŝƆȟǡǭįŌϐäƳƨŕƳϐ³f 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
±ƳŕŝƝƝΡ äƳƨŕƳϐìƝƆƦ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐėϐ-ϐ͓ ͎ϐmȟ 
ìŎƀǵǭȟįǙǭΡ ráϐĝ͒ 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͓͎͎ϐƦƦΠϐìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙ 

mŝƆȟǡǭįŌϐäƳƨŕƳϐìƝƆƦ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ 

ȎŝƆǬ ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

³fĘ͎͎͎͑ ͏Π͐ϐȓϐ͕͑Π͎ ͏͑͗Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

³fĘ͎͔͎͎ ͏Π͐ϐȓϐ͓͔Π͎ ͏͒͐Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

³fĘ͎͎͎͗ ͏Π͐ϐȓϐ͕͔Π͎ ͏͔͒Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

ŎƀǙƳƦ     

³f=͎͎͎͑ ͏Π͐ϐȓϐ͕͑Π͎ ͏͒͗Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

³f=͎͔͎͎ ͏Π͐ϐȓϐ͓͔Π͎ ͏͓͑Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

³f=͎͎͎͗ ͏Π͐ϐȓϐ͕͔Π͎ ͏͓͗Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

eŝǙƨŌŝŕƆŝƨǵƨŸ     

³fe;͎͎͏ ͏͑Π͔ϐȓϐ͒Π͖ϐȓϐ͐Π͏ ͒͗Π͎͎ϐϵ   

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ 

ȎŝƆǬ ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

ì§±=á͖Ę͎͎͑ ͏Π͐ϐȓϐ͕͑Π͎ ͏͎͒Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

ì§±=á͖Ę͎͔͎ ͏Π͐ϐȓϐ͓͔Π͎ ͏͒͑Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ì§±=á͖Ę͎͎͗ ͏Π͐ϐȓϐ͕͔Π͎ ͏͕͒Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

ŎƀǙƳƦ     

ì§±=á͖=͎͎͎͑͏ Π͐ϐȓϐ͕͑Π͎ ͏͓͎Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

ì§±=á͖=͎͔͎͎͏ Π͐ϐȓϐ͓͔Π͎ ͏͓͒Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ì§±=á͖=͎͎͎͗͏ Π͐ϐȓϐ͕͔Π͎ ͏͔͎Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

įƨǭƀǙįȟƆǭ     

ì§±=á͖ ͎͎͎͑͏ Π͐ϐȓϐ͕͑Π͎ ͏͒͏Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

ì§±=á͖ ͎͔͎͎͏ Π͐ϐȓϐ͓͔Π͎ ͏͒͒Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ì§±=á͖ ͎͎͎͗͏ Π͐ϐȓϐ͕͔Π͎ ͏͖͒Π͎͎ϐϵ ͎͗ ͎ ͑Π͗ 

eŝǙƨŌŝŕƆŝƨǵƨŸ     

³fe;͎͎͏ ͏͑Π͔ϐȓϐ͒Π͖ϐȓϐ͐Π͏ ͒͗Π͎͎ϐϵ   

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐmŝƆȟǡǭĿŌŝ 



ìŝƆǭŝϐ͐ ϐ͏ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
±ƳŕŝƝƝΡ ¾³έ¾eeϐ¥ƳƨǡǭįƨǭƀŝƆȟǡǭįŌ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐėϐ-ϐ͓ ͎ϐmȟϐ-ϐráϐĝ͒ 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͎͎͐ϐƦƦΠϐìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙ 

mŝƆȟǡǭįŌϐ¾³έ¾ee 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
±ƳŕŝƝƝΡ mƳƨǡǭįƨǭƀŝƆȟǡǭįŌ 
ìǖįƨƨǵƨŸΡ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐėϐ-ϐ͓ ͎ϐmȟϐ-ϐráϐĝ͒ 
ƨǡŎƀƝǵǡǡƝŝƆǭǵƨŸΡ ͏͎͎͐ϐƦƦΠϐìŎƀǵƙƳǡǭŝŎƙŝǙ 

mŝƆȟǡǭįŌϐ¥Ƴƨǡǭįƨǭ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐmŝƆȟǡǭĿŌŝ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ 
ȎŝƆǬ ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

m==͎͓͓͖͗͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͔͓Π͎͎ϐϵ ͎͐ ͎ ͎Π͗ 

m==͎͓͓͗͑͗ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͔͓Π͓͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

m==͎͓͔͎͗͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͒͏͓Π͎ ͔͔Π͎͎ϐϵ ͎͒ ͎ ͏Π͕ 

m==͎͓͔͗͑͐ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͓͎Π͎ ͔͕Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ŎƀǙƳƦ     

m==͎͔͎͎͗͏ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͔͔Π͎͎ϐϵ ͎͐ ͎ ͎Π͗ 

m==͎͔͎͎͗͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͔͔Π͓͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

m==͎͔͎͎͗͒ ͏͐Π͎ϐȓϐ͒͏͓Π͎ ͔͕Π͎͎ϐϵ ͎͒ ͎ ͏Π͕ 

m==͎͔͎͎͔͗ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͓͎Π͎ ͔͖Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ §ŝƆǡǭǵƨŸϐ ìǭǙƳƦǡǭĿǙƙŝ 
ȎŝƆǬ ΰŎƦα  ΰĘα ΰ α 

m==͎͎͗͏͎͎ ͏͐Π͎ϐȓϐ͎͎͑Π͎ ͒͐Π͔͎ϐϵ ͏͎ ͎ ͎Π͒ 

m==͎͎͗͏͓͎ ͏͐Π͎ϐȓϐ͎͎͑Π͎ ͒͐Π͕͎ϐϵ ͏͓ ͎ ͎Π͕ 

m==͎͎͎͎͗͐ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͐Π͖͎ϐϵ ͎͐ ͎ ͎Π͗ 

m==͎͎͓͎͗͐ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͑Π͎͎ϐϵ ͓͐ ͎ ͏Π͏ 

m==͎͎͎͎͗͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͑Π͏͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

m==͎͎͎͎͗͒ ͏͐Π͎ϐȓϐ͒͏͓Π͎ ͒͑Π͓͎ϐϵ ͎͒ ͎ ͏Π͕ 

m==͎͎͓͎͗͏ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͒Π͎ ͓͒Π͎͎ϐϵ ͓͎ ͎ ͐Π͐ 

m==͎͎͔͎͎͗ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͓͎Π͎ ͕͒Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 

ŎƀǙƳƦ     

m==͎͔͏͎͒͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͎͎͑Π͎ ͒͑Π͔͎ϐϵ ͏͎ ͎ ͎Π͒ 

m==͎͔͏͒͑͏ ͏͐Π͎ϐȓϐ͎͎͑Π͎ ͒͑Π͕͎ϐϵ ͏͓ ͎ ͎Π͕ 

m==͎͔͏͒͑͐ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͑Π͖͎ϐϵ ͎͐ ͎ ͎Π͗ 

m==͎͔͏͒͑͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͑Π͎͗ϐϵ ͓͐ ͎ ͏Π͏ 

m==͎͔͏͒͑͒ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͑Π͎ ͒͒Π͎͎ϐϵ ͎͑ ͎ ͏Π͑ 

m==͎͔͏͓͒͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͒͏͓Π͎ ͒͒Π͔͎ϐϵ ͎͒ ͎ ͏Π͕ 

m==͎͔͏͔͒͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͎͒Π͎ ͔͒Π͎͐ϐϵ ͓͎ ͎ ͐Π͐ 

m==͎͔͏͕͒͑ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓͓͎Π͎ ͖͒Π͎͎ϐϵ ͔͎ ͎ ͐Π͔ 



ìŝƆǭŝϐ͐ ϐ͐ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡ 
eǵƨƙǻŌŝǙǭǙįŸǵƨŸΡϐ ŌƆŕƆǙŝƙǭƆƳƨįƝ 

áǙƳǭƳƙƳƝƝΡϐ ĝ͑DΠϐ͖͔͖ϐ±mȟ 

ùŝƦǖŝǙįǭǵǙŝƆƨǡǭŝƝƝŌŝǙŝƆŎƀΡϐ ϱ͓ϐЕ=Τϐϱ͎͑ϐЕ= 

;ŝǭǙƆŝŌǡǭŝƦǖŝǙįǭǵǙŝƨΡϐ ͎ϐЕ=Τϐϱ͎͒ϐЕ= 

ìŎƀǵǭȟįǙǭΡϐ rá͎͑ 

eįǙŌŝΡϐ ȎŝƆǬΠϐĿƀƨƝƆŎƀϐä §ϐ͎͗͏͎ 

ǖǖϐìǭŝǵŝǙǵƨŸΡϐ Ɩį 

ìƦįǙǭϐǡǭŝǵŝǙƨϐ 
ŝŷŷƆȟƆŝƨǭϐƀŝƆȟŝƨ 

ĀƨǡŝǙŝϐǖǙƳŸǙįƦƦƆŝǙŌįǙŝϐeǵƨƙǭƀŝǙƦƳǡǭįǭ-ìŝǙƆŝϐùȔǖϐDMϐŝǙŷǻƝƝǭϐįƝƝŝϐ
ėƳǙįǵǡǡŝǭȟǵƨŸŝƨϐ ŷǻǙϐ ŝƆƨŝƨϐ ÈƙƳŕŝǡƆŸƨϐ äƆŎƀǭƝƆƨƆŝƨϐ ƙƳƨŷƳǙƦŝƨϐ
;ŝǭǙƆŝŌϐrƀǙŝǙϐMƝŝƙǭǙƳƀŝƆȟǵƨŸǡįƨƝįŸŝΟ 
 
DƆŝϐ ìŝǙƆŝϐ DMϐ ŌŝǡǭƆŎƀǭϐ ŕǵǙŎƀϐ ŝƆƨŝϐ ŝƆƨŷįŎƀŝϐ rƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐ ǵƨŕϐ ŝƆƨϐ
ƙƆƨŕŝǙƝŝƆŎƀǭŝǡϐmįƨŕƝƆƨŸΟϐ ǵŷȎĿƨŕƆŸŝϐäŝƨƳȍƆŝǙǵƨŸǡƦįǬƨįƀƦŝƨϐȟǵǙϐ
§ŝƆǭǵƨŸǡȍŝǙƝŝŸǵƨŸϐȎŝǙŕŝƨϐȍŝǙƦƆŝŕŝƨΠϐŕįǡϐǡǖįǙǭϐĩŝƆǭϐǵƨŕϐ¥ƳǡǭŝƨΟϐ 
 
Dįǡϐ ùƀŝǙƦƳǡǭįǭϐ ȍŝǙŷǻŸǭϐ ǻŌŝǙϐ ŝƆƨŝϐ ĘƳŎƀŝƨ-ϐ ǵƨŕϐ
ùįŸŝǡǖǙƳŸǙįƦƦƆŝǙǵƨŸΠϐ ȟǵǡĿǭȟƝƆŎƀϐ ǡǭŝƀŝƨϐ ŷǻƨŷϐ ;ŝǭǙƆŝŌǡįǙǭŝƨϐ ȟǵǙϐ

ėŝǙŷǻŸǵƨŸϐ ΰ¥ƳƦŷƳǙǭǭŝƦǖŝǙįǭǵǙΠϐ ³įŎƀǭįŌǡŝƨƙǵƨŸΠϐ áįǙǭȔŷǵƨƙǭƆƳƨΠϐ
eǙƳǡǭǡŎƀǵǭȟϐǵƨŕϐŝƆƨϐ ǵǡǡŎƀįƝǭŝǙαΟ 
 
rƨϐ ėŝǙŌƆƨŕǵƨŸϐ ƦƆǭϐ ŕŝƦϐ äƳǵǭŝǙϐ ùȔǖϐ DM͎͎͎͎͐ϐ ǵƨŕϐ ŕŝǙϐ
ŕįȟǵŸŝƀƽǙƆŸŝƨϐ ǖǖ-ìǭŝǵŝǙǵƨŸϐ ƳŕŝǙϐ ŕŝƨϐ ÈŷŷƨǵƨŸǡƦŝƝŕŝǙƨϐ ùȔǖϐ
DM͎͎͎͐͏ϐƙƽƨƨŝƨϐȎŝƆǭŝǙŝϐ¥ƳƦǖƳƨŝƨǭŝƨϐƝŝƆŎƀǭϐƆƨǭŝŸǙƆŝǙǭϐǵƨŕϐǡƳƦƆǭϐ
rƀǙŝϐ;ŝǭǙƆŝŌǡƙƳǡǭŝƨϐǙŝŕǵȟƆŝǙǭϐȎŝǙŕŝƨΟ 

¥ƳƦŷƳǙǭΡ 
¶ ;Ɔǡϐȟǵϐ͏͎ϐ£įƀǙŝϐ;įǭǭŝǙƆŝƝŝŌŝƨǡŕįǵŝǙϐŌŝƆϐƨƳǙƦįƝŝƦϐfŝŌǙįǵŎƀ 
¶ ìŎƀƨŝƝƝŝϐǵƨŕϐŝƆƨŷįŎƀŝϐ;ŝŕƆŝƨǵƨŸϐ 
¶ ¾ǖǭƆƳƨΡϐìǭŝǵŝǙǵƨŸϐǖŝǙϐìƦįǙǭǖƀƳƨŝϐЏϐùįŌƝŝǭ 
¶ ĘƳŎƀŝƨ-ΠϐeǙƳǡǭǡŎƀǵǭȟ-ϐǵƨŕϐáįǙǭȔǖǙƳŸǙįƦƦ 
¶ áǙƳŸǙįƦƦƆŝǙǵƨŸǡƆƨǭŝǙȍįƝƝϐƆƨϐmįƝŌǡǭǵƨŕŝƨǡŎƀǙƆǭǭŝƨ 
¶ ėƳƝƝįǵǭƳƦįǭƆǡŎƀŝϐìƳƦƦŝǙ-έĘƆƨǭŝǙȟŝƆǭįƨǖįǡǡǵƨŸ 
¶ ƨȟŝƆŸŝϐŕŝǡϐìǭǙƳƦȍŝǙŌǙįǵŎƀŝǡϐΰƙĘƀαϐŕŝǙϐȟǵŸŝƳǙŕƨŝǭŝƨϐ
mŝƆȟŸŝǙĿǭŝ 
¶ eŝǡǭŝϐĘįƨŕƦƳƨǭįŸŝϐƳŕŝǙϐįƝǡϐìǭįƨŕƦƳŕŝƝƝϐƦƆǭǭŝƝǡϐ
ƦƆǭŸŝƝƆŝŷŝǙǭŝƦϐìǭŝŎƙǡƳŎƙŝƝ 
¶ ±ŝƦƳǙȔŷǵƨƙǭƆƳƨϐŌŝƆϐ;įǭǭŝǙƆŝįǵǡǭįǵǡŎƀ 

eǵƨƙǭƀŝǙƦƳǡǭįǭ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐìǭŝǵŝǙǵƨŸ 

DM͎͎͎͎͎ DM͎͎͎͎͏ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ áǙƳŸǙįƦƦƆŝǙŌįǙ DƆǡǖƝįȔŷįǙŌŝ ;įǭǭŝǙƆŝƝįǵŷȟŝƆǭ 

 ΰŎƦα    ΰ£įƀǙŝα 

DM͎͎͎͎͎ ͏͑Ο͓ϐȓϐ͖Ο͏ϐȓϐ͐Ο͐ ͏͏͓Π͎͎ϐϵ Ɩį ŸǙǻƨΠϐƳǙįƨŸŝΠϐǙƳǭ -͖͏  ͎

DM͎͎͎͎͏ ͖Ο͏ϐȓϐ͖Ο͏ϐȓϐ͐Ο͐ ͗͒Π͎͗ϐϵ ƨŝƆƨ ŌƝįǵ -͖͏  ͎



ìŝƆǭŝϐ͐ ϐ͑ 

 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

eǵƨƙǻŌŝǙǭǙįŸǵƨŸΡϐ ŌƆŕƆǙŝƙǭƆƳƨįƝ 

áǙƳǭƳƙƳƝƝΡϐ ĝ͑DΠϐ͖͔͖ϐ±mȟ 

§ ³- ƨǡŎƀƝǵǡǡΡϐ Ɩį 

äŝƆŎƀȎŝƆǭŝΡϐ ŌƆǡϐȟǵϐ͎͎͑ϐƦϐƆƦϐeǙŝƆŷŝƝŕ 

;ŝǭǙƆŝŌǡǡǖįƨƨǵƨŸΡϐ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

ǖǖϐìǭŝǵŝǙǵƨŸΡϐ Ɩį 

äƳǵǭŝǙ 

ìŝƨǡƳǙŝƨ 

ĘŝƝƝǭƀŝǙƦϐìǭŝǵŝǙǵƨŸ 

eǵƨƙŝƦǖŷĿƨŸŝǙ 

¥ƳƦŷƳǙǭΡ 
¶ DŝǙϐ äƳǵǭŝǙϐ ùȔǖϐ DMϐ ŝǙƦƽŸƝƆŎƀǭϐ ŕƆŝϐ
ėŝǙȎŝƨŕǵƨŸϐ ŝƆƨŝǡϐ ìƦįǙǭǖƀƳƨŝǡϐ ƳŕŝǙϐ
ùįŌƝŝǭǡϐŷǻǙϐŕƆŝϐƝƳƙįƝŝϐìǭŝǵŝǙǵƨŸϐƳŕŝǙϐįǵǡϐ
ŕŝǙϐeŝǙƨŝϐŕŝǙϐmŝƆȟǵƨŸ 
¶ .ƨŕŝǙƨϐ ŕŝǙϐ ùŝƦǖŝǙįǭǵǙϐ ŕŝǡϐ ĘƳƀƨ-
ŌŝǙŝƆŎƀǡ 
¶ MǙǡǭŝƝƝŝƨϐȍƳƨϐìȟŝƨįǙƆŝƨΠϐŷǻǙϐŕƆŝϐŝƆƨŷįŎƀŝǙŝϐ
ėŝǙȎįƝǭǵƨŸϐŕŝǡϐ ƝƝǭįŸǡϐΰȟΟ;ΟϐΡϐrŎƀϐȍŝǙƝįǡǡŝϐ
ŕįǡϐmįǵǡΡϐmŝƆȟǵƨŸϐƆƨϐ³įŎƀǭįŌǡŝƨƙǵƨŸα 
¶ DŝǭįƆƝƝƆŝǙǭŝϐėŝǙŌǙįǵŎƀǡįƨȟŝƆŸŝϐΰìǭǙƳƦα 
¶ ĩǵǡǭįƨŕǡįƨȟŝƆŸŝϐŕŝǙϐäįǵƦ-ǭŝƦǖŝǙįǭǵǙŝƨϐ
ƆƨϐŝƆƨŝǙϐąŌŝǙǡƆŎƀǭ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ ±ƳŕŝƝƝ ìŎƀįƝǭƝŝƆǡǭǵƨŸ ėŝǙŌƆƨŕǵƨŸǡįǙǭ 
 ΰŎƦα   ΰ α  

DM͎͎͎͏͎ ͏͐Π͎ϐȓϐ͓Π͒ϐȓϐ͐Π͓ ͕͕Π͎͗ϐϵ ǵŷǖǵǭȟŝƦǖŷĿƨŸŝǙ ͏  ͔ ¥ƝŝƦƦƝŝƆǡǭŝ 

DM͎͎͎͏͏ ͏͒Π͎ϐȓϐ͕Π͐ϐȓϐ͕Π͑ ͗͗Π͎͎ϐϵ ìǭŝŎƙŕƳǡŝƨŝƦǖŷĿƨŸŝǙ ͏  ͔ ìǭŝŎƙŕƳǡŝ 

DM͎͎͎͏͐ ͓Π͎ϐȓϐ͒Π͕ϐȓϐ͑Π͑ ͕͕Π͎͗ϐϵ ĀƨǭŝǙǖǵǭȟŝƦǖŷĿƨŸŝǙ ͏  ͎ ¥ƝŝƦƦƝŝƆǡǭŝ 

DM͎͎͎͏͎ DM͎͎͎͏͏ DM͎͎͎͏͐ 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ ±ƳŕŝƝƝ 
 ΰŎƦα   

DM͎͎͎͎͐ ͏͎Π͎ϐȓϐ͏͎Π͎ϐȓϐ͑Π͎ ͏͒͗Π͎͎ϐϵ äƳǵǭŝǙϐùȔǖϐDM 

ǙǭƆƙŝƝƨǵƦƦŝǙ ŌƦŝǡǡǵƨŸŝƨϐ áǙŝƆǡϐƆƨƙƝΟϐ±ĘìǭΟ ±ƳŕŝƝƝ 
 ΰŎƦα   

DM͎͎͎͐͏ ͏͎Π͎ϐȓϐ͏͎Π͎ϐȓϐ͑Π͎ ͖͗Π͎͎ϐϵ ÈŷŷƨǵƨŸǡƦŝƝŕŝǙ 

DM͎͎͎͐͐ ͑Π͖ϐȓϐ͎Π͔ ͒͗Π͎͎ϐϵ ;ƳŕŝƨŷǻƀƝŝǙϐŷǻǙϐeǵǬŌƳŕŝƨƀŝƆȟǵƨŸ 

DM͎͎͎͐͏ 
DM͎͎͎͐͐ 

ùŝŎƀƨƆǡŎƀŝϐDįǭŝƨΡϐ 

eǵƨƙǻŌŝǙǭǙįŸǵƨŸΡϐ ŌƆŕƆǙŝƙǭƆƳƨįƝ 

áǙƳǭƳƙƳƝƝΡϐ ĝ͑DΠϐ͖͔͖ϐ±mȟ 

äŝƆŎƀȎŝƆǭŝΡϐ ŌƆǡϐȟǵϐ͎͎͑ϐƦϐƆƦϐeǙŝƆŷŝƝŕ 

;ŝǭǙƆŝŌǡǡǖįƨƨǵƨŸΡϐ ͏έ³έáMϐ͎͐͑ϐė 

ǖǖϐìǭŝǵŝǙǵƨŸΡϐ Ɩį 



ìŝƆǭŝϐ͐ ϐ͒ 

 

DŝǙϐ ±ŝƨǡŎƀϐ ƙƳƦƦǭϐ ƦŝƀǙŝǙŝϐ ĘƳŎƀŝƨϐ Ƴƀƨŝϐ ³įƀǙǵƨŸϐ įǵǡΠϐ
ƦŝƀǙŝǙŝϐùįŸŝϐƳƀƨŝϐĘįǡǡŝǙΠϐƖŝŕƳŎƀϐƙŝƆƨŝϐŷǻƨŷϐ±ƆƨǵǭŝƨϐƳƀƨŝϐ
§ǵŷǭΟϐĘŝƨƨϐrƨƨŝƨǙĿǵƦŝϐǵƨȟǵǙŝƆŎƀŝƨŕϐŸŝƝǻŷǭŝǭϐȎŝǙŕŝƨΠϐȎƆǙŕϐ
ŕƆŝϐ§ǵŷǭϐŷŝǵŎƀǭϐǵƨŕϐŕƆŝϐìŎƀįŕǡǭƳŷŷƙƳƨȟŝƨǭǙįǭƆƳƨϐƨƆƦƦǭϐȟǵΟϐ 
 

eǻǙϐŝƆƨϐŸǵǭŝǡϐ¥ƝƆƦįϐ 
eǻǙϐŸǵǭŝϐ§ǵŷǭϐǵƨŕϐŝƆƨϐŸŝǡǵƨŕŝǡϐĘƳƀƨθϐǵƨŕϐäįǵƦƙƝƆƦįϐƦǵǡǡϐ
ǙŝŸŝƝƦĿǬƆŸϐ ŸŝƝǻŷǭŝǭϐ ȎŝǙŕŝƨΟϐ §ŝƆŕŝǙϐ ŝƨǭȎŝƆŎƀǭϐ ƦƆǭϐ ŕŝǙϐ
ȍŝǙŌǙįǵŎƀǭŝƨϐ§ǵŷǭϐƨƳǙƦįƝŝǙȎŝƆǡŝϐįǵŎƀϐƙƳǡǭŌįǙŝϐĘĿǙƦŝΟϐrƀǙŝϐ
;ŝƦǻƀǵƨŸŝƨϐ MƨŝǙŸƆŝϐ ȟǵϐ ǡǖįǙŝƨϐ ȎŝǙŕŝƨϐ ŕįƦƆǭϐ ǡŎƀƨŝƝƝϐ
ȟǵƨƆŎƀǭŝŸŝƦįŎƀǭΠϐŝǡϐǡŝƆϐŕŝƨƨΠϐìƆŝϐƝįǡǡŝƨϐŕƆŝϐìƳƨƨŝϐŷǻǙϐǡƆŎƀϐ
įǙŌŝƆǭŝƨΟϐ 
±ƆǭϐŕŝǙϐŝƆƨȟƆŸįǙǭƆŸŝƨϐìƳƝįǙ§ǻŷǭǵƨŸϐȍƳƨϐfǙįƦƦŝǙϐìƳƝįǙϐƝǻŷǭŝƨϐ
ìƆŝϐƦƆǭϐMƨŝǙŸƆŝ-ŸŝȎƆƨƨΟϐìƆŝϐǡŎƀįŷŷŝƨϐŕįŌŝƆϐŝƆƨϐŸŝƦǻǭƝƆŎƀŝǡϐ
äįǵƦƙƝƆƦįϐǵƨŕϐǡŎƀǻǭȟŝƨϐȟŝƆǭŸƝŝƆŎƀϐŕƆŝϐ;įǵǡǵŌǡǭįƨȟΟϐ 
 

áǙƳɊǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐȍƳƨϐǵƨǡŝǙŝǙϐMǙŷįƀǙǵƨŸϐ 
DƆŝϐ¥ǙįŷǭϐŕŝǙϐìƳƨƨŝϐƀįǭϐǵƨǡϐǡŎƀƳƨϐƆƦƦŝǙϐŷįǡȟƆƨƆŝǙǭΟϐĘƆǙϐȍƳƨϐ
fǙįƦƦŝǙϐ ìƳƝįǙϐ ŌŝǡŎƀĿŷǭƆŸŝƨϐ ǵƨǡϐ ǡŝƆǭϐ ͎͒ϐ £įƀǙŝƨϐ ƦƆǭϐ
ìƳƝįǙǭŝŎƀƨƆƙΟϐáǙƳɊǭƆŝǙŝƨϐìƆŝϐȍƳƨϐǵƨǡŝǙŝǙϐMǙŷįƀǙǵƨŸΥϐĀƨǡŝǙŝϐ
ìƳƝįǙǭŝŎƀƨƆƙϐƆǡǭϐȎŝŕŝǙϐǭŝǵŝǙϐƨƳŎƀϐƙƳƦǖƝƆȟƆŝǙǭΟϐ 

±įŕŝϐƆƨϐfŝǙƦįƨȔϐ 
äƳŌǵǡǭŝϐ±įǭŝǙƆįƝƆŝƨϐŸįǙįƨǭƆŝǙŝƨΠϐŕįǡǡϐŕƆŝϐ¥ƳƝƝŝƙǭƳǙŝƨϐǡŝƝŌǡǭϐ
ƨįŎƀϐ ϐ £įƀǙȟŝƀƨǭŝƨϐ ƨƳŎƀϐ ǖŝǙŷŝƙǭϐ įǙŌŝƆǭŝƨϐ ǵƨŕϐ ȟǵȍŝǙƝĿǡǡƆŸϐ
ìƳƨƨŝϐŝǙƨǭŝƨϐ-ϐǵƨŕϐŕįǡϐįƝƝŝǡϐο±įŕŝϐƆƨϐfŝǙƦįƨȔπϐƆƨϐǵƨǡŝǙŝǙϐ
eŝǙǭƆŸǵƨŸϐįƦϐeƆǙƦŝƨǡƆǭȟϐƆƨϐ ƦŌŝǙŸΟϐ 
 
±įŎƀŝƨϐìƆŝϐŝǡϐǡƆŎƀϐŸŝƦǻǭƝƆŎƀΠϐƝįǡǡŝƨϐìƆŝϐŕƆŝϐìƳƨƨŝϐŷǻǙϐǡƆŎƀϐ
ƀŝƆȟŝƨϐǵƨŕϐƝǻŷǭŝƨΥϐ ǵŎƀϐȎŝƨƨϐìƆŝϐƨƆŎƀǭϐȟǵƀįǵǡŝϐǡƆƨŕΟϐ 

�s��� �P�0�u�•�®�U�0�•�0�®�•�®�U� �P�•�I�0�s�Ç�»�i�U� �P�W�• 
§įǡǡŝƨϐìƆŝϐŕƆŝϐìƳƨƨŝϐŷǻǙϐǡƆŎƀϐįǙŌŝƆǭŝƨϐ 

fǙįƦƦŝǙϐìƳƝįǙƝǻŷǭŝǙ 


